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l. Introduktion

Att lara matematik ar kumulativt: ny kunskap bygger pa tidigare inhamtade forkunskaper. Om eleven inte kan
anvanda grundlaggande idéer och begrepp blir det svart fér eleven att komma vidare och lara sig nytt matematiskt
innehall. Resultat fran internationella och nationella studier visar att alltfor manga elever inte har de fardigheter
som behdvs for att komma vidare i sina matematikstudier. Undervisningen i matematik behover anpassas med
tidiga insatser fér dessa elever, med fokus pa att utveckla deras praktiska fardigheter. Det &r har som det EU-
finansierade projektet “Diagnostic Tool in Mathematics (DiToM)” kommer in. | samarbete mellan lararutbildare i
Italien, Frankrike, Sverige, Kroatien, Grekland, Spanien och Tyskland, har utvecklats fem screening-test for fem
olika arskurser och 6vergangar mellan arskurser. Dessa test dr avsedda att ge larare en 6verblick 6ver elevernas
matematiska fardigheter, med fokus pa fardigheter som ar nodvandiga for fortsatt larande i matematik. Testerna
passar att genomfora vid féljande tillfallen:

1. Slutet av forskoleklass / bérjan av arskurs 1
2. Slutet av arskurs 2 / borjan av arskurs 3
3. Slutet av arskurs 4 / borjan av arskurs 5
4. Slutet av arskurs 6 / borjan av arskurs 7
5. Slutet av arskurs 8 / borjan av arskurs 9

Vad ar en screening?

En screening ar en utvardering som kan genomforas i helklass under en lektion. Screeningen resulterar i en forsta
strukturerad oversikt av vad eleverna redan klarar av och vad individuella elever behover arbeta vidare med.
Notera att screeningen inte ersatter en individuell process-orienterad kvalitativ bedomning av elevens samlade
kunskaper i matematik. Screeningen utgor en utgangspunkt for att identifiera och f6lja upp elever som ar i behov
av extra stod.

Vad far lararen ut av en screening?

e Snabb 6verblick: Vilka grundlaggande fardigheter har eleverna och vilka fardigheter behéver individuella
elever arbeta vidare med.

e Erbjuda anpassat stod: Tidigt identifiera och stodja de elever som dnnu inte har uppnatt grundldggande
kunskaper och fardigheter i matematik.

e Underlag for beslut om fordjupad diagnostisering: Resultaten fran screening ger en forsta tydlig
indikation om vilka elever som behover féljas upp med fortsatt diagnostisering, t.ex. genom detaljerade
analyser av elevens kunskaper och fardigheter inom vissa omraden eller uppféljande intervjuer.

e Stodja 6vergangar mellan arskurser: Uppmarksamma elevernas foérkunskaper fére och/eller efter
6vergang mellan arskurser.

Testerna ar enkla att genomféra i ett vanligt klassrum, det finns tydliga instruktioner for hur de ska genomféras
och de gar snabbt att ratta. Lararen erbjuds bade en sammanfattning av elevernas resultat pa klassniva och besked
om vilka elever som behover féljas upp avseende specifikt innehall. Med utgangspunkt i denna information kan
lararen planera klassrumsundervisning med repetition, differentieras undervisning eller 6verbryggande uppgifter.

Denna handbok beskriver hur testen kan genomfdras, vad de gar ut pa, hur testen ar utformade, uppgiftstyper
och utvalda omraden for bedéomning, hur resultaten kan tolkas. Dessutom redovisas hur undervisning och
anpassat stod kan utformas.

Testerna utgor verktyg for screening som ar enkla att anvanda och har tydlig vetenskaplig grund. Resultaten ger
larare en snabb overblick over elevernas kunskapslage och stédjer insatser for deras fortsatta larande.
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. “Key skills” — nodvandiga for fortsatt larande

Vi har i DiToM-projektet valt att rikta fokus mot fardigheter som ar nédvandiga for fortsatt larande i matematik.
Denna ansats kraver att vi tar hansyn till bade matematikinnehallets hierarkiska struktur och dess konsekvenser
for larande i matematik. Vi foljer Gagné & Briggs, som betonar att ldrande av specifikt innehall i matematik bygger
pa ett minimum av nddvandiga forkunskaper. Varje sadan forkunskap benamner vi “key skill” med betoning pa
"key skill for...” for att fortydliga att fardigheten ar nédvandig for larande av centralt matematiskt innehall som
eleven kommer att méta senare i skolan. Till exempel att kunna hantera prioriteringsregler i aritmetiken som
noédvandig forkunskap for att forsta och hantera algebraiska uttryck. Ett exempel: att kunna berdkna 14 +2-3
enligt 14 + 2 - 3 = 14 4+ 6 = 20 utgor en key skill for att korrekt kunna tolka 14 + 2 - x.

Vi utvecklar nedan var syn pa fardigheter i relation till andra former av kunskap.

Inom projektet skiljer vi till att borja med mellan kompetenser och fardigheter, som dock dr ndra sammanflatade
begrepp. Kompetenser kan tolkas som beredskap att agera pa ett produktivt satt i en matematisk situation. Att
upparbeta en sadan beredskap kraver forstaelse for matematiska begrepp och relationer mellan begrepp.
Kompetenser aktiveras i problemsituationer genom anvandning av fardigheter, t.ex. genom att eleven utfor en
procedur eller hanterar ett delproblem. Fardigheter behovs for att aktivera kompetenser och fardigheterna
behover kopplas till kompetenser for att eleven ska uppfatta dem som meningsfulla.

Fdrdighet och férstdelse ar tva av manga begrepp som ocksa relaterar till kunskap. De tva begreppen hdnger néara
samman med varandra, till exempel behéver man ”forsta” (kdnna till) att 7 kan delas upp som 5 + 2 innan man
kan utféra berakningen av 25 + 7 enligt 25+ 5 + 2 = 30 + 2 = 32. Att kunna utféra sjalva berdkningen kan
tolkas som en fardighet, men den bygger alltsa pa forstaelse for uppdelning av tal. Just denna fardighet, att skriva
ett tal som en summa, kravs for att effektivt kunna generalisera sattet att berdkna och kan darfor betraktas som
en key skill. Att vi i projektet riktar fokus mot fardigheter inkluderar pd detta satt forstdelse. Forstaelsen skapar
mening och nar fardigheterna aktiveras utifran forstaelsen uppstar en meningsbarande aktivitet.

Key skills forekommer dven pa ett 6vergripande plan i matematiken, till exempel vid utvidgning av talomraden.
Exempelvis behover eleverna i tidiga skolar arbeta med naturliga tal och de fyra rdknesatten pa ett varierat sétt,
sa att de vanjer sig vid uppdelning av tal, inversa operationer, positionssystemet, tallinjen, vilka utgér nédvandiga
forkunskaper for att forsta och kunna utféra berakningar med brdk och decimaltal. Med vetenskaplig terminologi
kallas detta att "Overbrygga epistemologiska hinder” vid larande av nya matematiska begrepp (Brousseau, 1997).

Begreppet key skill har anvants vid utveckling av screening-testen for att
e representera nédvandiga forkunskaper for fortsatt larande
e stddja uppgiftskonstruktion (key skills ar specifikt innehallsrelaterade och synliggérs i specifika uppgifter)

e erbjuda larare ett satt att tanka och orientera sig om enskilda elevers larande i matematik, for att kunna
anpassa atgarder och stod for elevens fortsatta larande.

Inom projektet har vi betraktat key skills som ett anvandbart begrepp, alltsa inte enbart ndgot som vi har lagt till
for att uppna teoretisk forankring. Begreppet ar emellertid komplicerat inte minst pa grund av att varje omrade
inom matematiken har sina key skills som kanske bara framstar som kritiska i en viss fas av elevens larande. Att
en viss key skill saknas kanske inte upptacks forran i ett alltfor sent skede. Var ambition har varit att utforma
uppgifter for att sa tidigt som mojligt kunna identifiera elever som saknar vissa key skills och ge stod till larare
att erbjuda anpassad undervisning till dessa elever.



lll. Struktur i testen for arskurs 6+ and 8+

Testen i DiToM &r baserade pa matematiskt innehall inom aritmetik och algebra, inklusive prealgebra. Inom
projektet har tagits hansyn till den hierarkiska strukturen inom dessa omraden.

Konstruktionen av uppgifter har utgatt ifran tre delomraden: Tekniska berakningar, Proportionalitet och
linearitet, Algebra och prealgebra. Inom tekniska berdkningar har sarskilt beaktats olika talomraden (naturliga
tal, brak, decimaltal, negativa tal) och prealgebran har betraktats som en brygga mellan aritmetik och algebra
pa sa satt att aritmetiska fardigheter har kunnat anvandas for att 16sa uppgifter med algebraisk karaktar. |
diagrammet nedan visas hur innehallet i aritmetik i testen for arskurserna 6+ och 8+ har strukturerats. Testet for
arskurs 6+ har konstruerats med utgangspunkt i testet for arskurs 4+, som till stor del handlar om naturliga tal.
Om elever har stora svarigheter med aritmetiken i testet for 6+ rekommenderas att de anvander testet for 4+.

operational under-standing
mult. & div. (6)

operational under-standing
add. & subtr. (6)

operations

operational understanding
addition & subtraction (6)

Comparing (6)

calculating simple terms (6) Comparing (6)
reducing / expanding (6)
operational understanding (extended) understanding . —— — operational understanding
multiplication & division (6) of place-value (6) identification and realisation (6,8) ' algebraic signs (8)
natural numbers decimal numbers fractions whole numbers

Innehall inom omradena proportionalitet, linearitet och prealgebra ar bade centrala innehall i sig men utgér
ocksa en viktig grund fér formell algebra (med anvdndning av symboler). Diagrammet nedan visar hur dessa
innehall har strukturerats inom projektet.

basic calculation of
percentages (8)

parts — Identifying
percentages (8)

simple modelling with
proportional relationships simple modelling with
(6:8) linear relationships (8)

simple modelling with
terms and equations (8)

recognising simple

e Rl recognising simple linear
Fé)p ! eafionships relationships (8)

calculating with simple
terms and equations (8)

recognising patterns (6)

proportionality —_— linearity terms with variables



V. Genomforande av testen

Som stod till larare att genomfora testen finns bade instruktioner for genomférande och férklaring av vad testen
gar ut pa.

Forklara syftet med testet till elever och fortydliga hur testresultaten kommer att anvindas

e Resultat pa testet hjalper lararen och eleverna att fa koll pa vad eleverna kan och inte kan, sa att bade
larare och elever vet vad de behover arbeta vidare med. Darfor ar det viktigt att eleverna arbetar pa
egen hand, utan hjalp.

e Resultatet pa testet gar inte pa betyget.

e Betona vikten av att forsoka |6sa uppgifterna. Ju mer utforligt eleverna redovisar, desto enklare blir det
att identifiera vad de kan — vilka fardigheter och svarigheter de har — och att hjdlpa dem ta itu med
svarigheterna.

Testets struktur

e Testet ar uppdelat i tre delar, med flera uppgifter i varje del.
e Uppgifterna dr oberoende av varandra.

Tidsatgang

e  Test 6+, rekommenderas 45 minuter: 15 for del 1, 10 for del 2, 20 for del 3.

e  Test 8+, rekommenderas 40 minuter: 15 for del 1, 10 for del 2, 15 for del 3.

e Lararen avgor hur mycket tid som ska avsattas, ovanstaende ar bara en rekommendation.
e Informera innan testet borjar hur mycket tid som avsatts till de olika delarna.

e Informera om att ldraren kommer att avbryta nar tiden har gatt ut.

Typer av uppgifter

e Uppgifter dar eleven skriver ett svar och har utrymme att skriva sin I6sning. Endast svaret bedéms vid
rattning, men I6sningen kan anvandas vid uppféljning av elevens arbete med uppgiften.

e Flervalsuppgifter: eleven valjer ett (eller flera) svar bland givna svarsalternativ. Informera eleverna att
om de vill andra sitt svar sa kan de skriva ”Nej” vid det svar de vill ta bort och “Ja” vid det nya svaret.

Genomférande av testet

e  Miniraknare ar inte tilldtna.

e Eleven kan anvidnda ledigt utrymme pa uppgiftsbladen till att anteckna och skriva |6sningar.

e Eleverna kan arbeta igenom varje del av testet i sin egen takt. Om en elev har avslutat en av delarna
ska eleven vanta pa lararens instruktioner innan eleven fortsatter med néasta del.

Lararens roll under testet

e Léararen kan svara pa praktiska fragor om testet och dess genomférande men ska inte ge tips eller
hjalpa eleverna att 16sa uppgifterna. | annat fall uppnas inte syftet med testet.



V. Presentation av uppgifterna

Uppgift 1.1: Omkretsen av en rektangel

Uppgift 1.1

Ombkretsen av en manghdérning &r summan av sidornas langder.

Bestam en formel for omkretsen av rektangeln.

a

2a + 8

Omkretsen =

Losning

Langderna av alla fyra sidorna maste adderas.

a

Det finns flera mojliga (ekvivalenta) svar. Till exempel:
at+4+a+4 (eller a + a + 4 + 4 eller termerna i godtycklig ordning)

2a +8 (eller 2(a +4) eller (a+4)-2 eller 2-a+2-4)

Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevernas férmaga att konstruera ett symboliskt uttryck for omkretsen av en rektangel vars sidor
ar givna i algebraisk form.

Att konstruera en algebraisk formel utifran en (fér arskursen) enkelt formulerad problemsituation betraktas inom
DiToM som en key skill for fortsatt arbete med algebraiska uttryck.

Varfor ar den har fardigheten en key skill?

Uppgiften stddjer utveckling av algebraiskt tdnkande genom att utmana elever att representera geometriska
kvantiteter med variabler, vilket &r en key skill for att forstd funktionssamband och kunna l6sa ekvationer.
Uppgiften starker elevers forstaelse av variabler som generaliserade tal.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsok att I6sa uppgiften?

En vanlig missuppfattning ar att elever forsoker berdkna vardet av den okanda sidan. De vill svara med ett tal och
har annu inte vant sig vid att svara med ett algebraiskt uttryck dvs de férsdker berdkna omkretsen snarare an att
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representera omkretsen algebraiskt. Detta kan leda till att eleven visuellt uppskattar variabelns varde och sedan
raknar ut omkretsen och svarar med ett tal. Tillkommer att det finns elever som férvaxlar omkrets med area och
felaktigt svarar 4 - a eller a - 4. Sadana svar kan bero pa att eleven ar osdker pa vad omkrets betyder men kan
ocksa bero pa att eleven inte har last den givna informationen tillrdckligt noggrant.

Sammantaget tyder dessa missuppfattningar och felaktiga svar pa svagheter avseende att:
e  Forsta variablers olika roller i matematiken
e  Skilja mellan olika geometriska begrepp
e Noggrant tolka matematiska instruktioner

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Elever bor arbeta strukturerat med bade uppgifter dar de ska ta fram formler med en variabel och uppgifter dar
de ska berdkna vardet av ett uttryck med en variabel, inte minst for att betona att det handlar om olika typer av
uppgifter som kraver olika typer av svar.

Begreppet omkrets kan visualiseras med urklippta manghdrningar med angivna sidlangder, sa att eleven kan
bestamma eller berdkna omkretsen genom att “ga” runt figuren och addera alla sidldangderna. Detta hjalper ocksa
eleven inse att berdkning av omkretsen av en rektangel kraver att en sidlangd ska adderas tva ganger och nasta
sidas langd ocksa ska adderas tva ganger. Den elev som har insett detta b6r uppmuntras att forklara for lararen
och andra elever.

Det kan ocksa vara gynnsamt att arbeta med uppgifter i flera steg, dar algebraiska uttryck kopplas samman med
berdkningar. Exempelvis 1) bestdim omkretsen av rektangeln i figuren; 2) berdkna omkretsen da a =5 cm.
Svar 2a + 8 respektive 18 cm. Pa detta satt tranas eleven att ldsa uppgiftens instruktioner och kan se att
ytterligare information behdvs for att kunna berdkna omkretsen. Utan denna information &r det algebraiska
uttrycket basta mojliga svar.



Uppgift 1.2: Oversitta text till uttryck med symboler

Uppgift 1.2

Skriv varje mening som ett uttryck.

a) Summan av 3 och x Svar: 3+ x
b) 3 mindre dn x Svar: x—3
¢) Dubbelt s3 mycket som a Svar: 2-a
Losning

a) Summan av 3 och x kan skrivas antingen 3 + x eller x + 3.

b) 3 mindre &n x kan skrivas x — 3 (eller x + (=3) eller —3 + x).
c) Dubbelt sa mycket som a kan skrivas 2 - a eller 2a eller a + a.
Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevernas formaga att tolka och beskriva skriftlig information med algebraisk notation. Varje
deluppgift beskriver ett matematiskt uttryck som eleven ska omvandla till algebraisk form. Denna typ av key skill
behdvs nar eleven ska hantera och 16sa problemsituationer beskrivna i text.

Varfér dr den har fardigheten en key skill?

Formagan att omvandla textbeskrivningar ftill algebraiska representation ar ndédvandig for utveckling av
matematisk litteracitet, sarskilt avseende problemldsning. Férmagan att vaxla mellan olika representationsformer
ar en key skill for att eleven ska kunna uppna en sammanhangsbunden matematisk forstdelse. Den &r ocksa en
key skill for problemldsning och modellering.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att I6sa uppgiften?

Ett vanligt forekommande misstag &r att felaktigt tolka ”3 mindre dn x” som ”3 minus x”, vilket leder till det
felaktiga svaret skriva 3 — x. | detta fall har eleven prioriterat ordféljden framfor det matematiska innehallet.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Elever som har svart att tolka ”3 mindre an x” kan fa i uppgift att tolka motsvarande med tal, till exempel ”3
mindre an 8”. Eleven kan forst lista ut svaret 5 och sedan utmanas att skriva I6sningen med symboler som 8 —
3 = 5. Om eleven fortfarande har svart att tolka den symboliska strukturen kan eleven fa fler uppgifter avsamma
typ: ”3 mindre dn 17”,”3 mindre dn 29”, tills eleven inser att svaret uppnas om man tar det andra talet minus 3.

Motsvarande géller de andra deluppgifterna. Alla elever klarar av “dubbelt sd mycket som 5” men kan ha svarare
att formulera “dubbelt sa mycket som a”. Lararens fraga “hur raknar du ut dubbelt s3 mycket som 5?” kan leda
till att eleven svarar ”5 + 5 = 10” och da &r steget kortare till att kunna uttrycka svaret pa fragan hur réknar du
ut dubbelt sa mycket som x?” pa formen "x + x” eller "2 - x”.



Uppgift 1.3: Oversatta beskrivning i flera steg till ett
uttryck med variabel

Uppgift 1.3

Laura har 10 stycken fler bocker an Jenny.
Kevin har dubbelt s3 manga bocker som Laura.

Hur manga bocker har Kevin om Jenny har n stycken bocker? Satt kryss vid ratt svar.

O 10+n
[J104+n+2
Q(Z-(n+10)
J2-n+10

Nagra losningar

En forsta 16sning, for en elev som &r van vid att arbeta med variabler:
Steg 1 Jenny har n bocker

Steg 2 Laura har 10 fler bocker @n Jenny, sa Laura har n + 10 bocker

Steg 3 Kevin har dubbelt sa manga bocker som Laura, sa Kevin har 2 - (n + 10) bdcker.

En andra l6sning, baserad pa informell notation:
Laura =Jenny + 10

Kevin=2-Laura=2" (Jenny + 10) = 2- (n + 10)

En tredje 16sning, baserad pa att testa med tal och sedan generalisera.
Anta att Jenny har 17 bocker. Da har Laura 17 + 10 = 27 bocker och Kevin har 2 - 27 = 54 bocker.
Vi ska nu férsoka byta ut 17 mot n. Talet 17 géms i 27 och uttrycket 2 - 27 = 2 - (17 + 10).

Generalisera genom att byta ut 17 mot n, vilket ger svaret 2 - (n + 10).

Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevernas formaga att tolka skriftlig information given i tva steg och omvandla denna information

till ett algebraiskt uttryck. Denna formaga ar en key skill for problemlésning och modellering. Att hantera

information i flera steg utmanar ocksa elevens férmaga att sortera informationen och strukturera sin 16sning i en

tydlig ordning som svarar mot strukturen i det algebraiska uttrycket.

Varfér dr den har fardigheten en key skill?

Denna uppgift utmanar eleven att identifiera tva relationella samband och representera (sammanfatta) deras

resultat (effekt) med ett algebraiskt uttryck. Férmagan att konstruera algebraiska uttryck utifran givna relationella

samband ar en key skill inom omradet algebra, speciellt inom problemlésning och modellering.
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Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att I6sa uppgiften?

Ett vanligt forekommande felaktigt svar ar 2n 4+ 10. Detta svar kan bero pa att eleven har hanterat informationen
pa ett alltfor ytligt satt, genom att enbart notera ”10 fler” och “dubbelt sd manga” utan att ta hansyn till ordningen
mellan operationerna. Det felaktiga svaret 2n + 10 kan ocksa bero pa att eleven &r ovan vid att anvdnda
parenteser. Det kan vara vart att be eleven motivera sitt svar for att se vilken typ av fel det handlar om.

Informationen “dubbelt sd manga” kan tolkas "tva ganger fler” (vilket ar korrekt) och sedan mer kortfattat "tva
fler”, vilket kan leda till tankar om addition och det felaktiga svaret 10 + n + 2.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att |6sa denna uppgift?

Elever som har svart att strukturera sina losningar nar de ska tolka information i flera steg kan borja med fragor
dér de bara behover tolka information i ett steg. | detta fall: "Hur manga bocker har Laura om Jenny har n bocker?”
och "Hur manga bocker har Kevin om Laura har m stycken bocker?” . Om eleven inte forstar fragan eller inte kan
eller vill svara av annat skl kan variabeln i fragan bytas ut mot ett tal, exempelvis 7. Da gar det ocksa att rita bilder
som beskriver problemsituationen.

Den givna informationen kan ocksa visualiseras i ett relations-/funktionsdiagram:

Jenny Laura Kevin

n n+10

A 4

2+ (n+10)

A4

Ett sadant diagram kan dven anvandas for att testa med tal:

Jenny Laura Kevin

8 18 36

A 4

A 4

Lararen kan stimulera elevens algebraiska (strukturella) tdinkande genom att fraga “Hur gjorde du nér du raknade
ut 18?” Nar eleven svarar ”“Jag adderade bara 10” kan lararen fortsatta ”Bra. Kan du skriva bara det, utan att rakna
ut svaret?”. Nar eleven har skrivit enligt nedan ar steget inte langt till det algebraiska uttrycket.

Jenny Laura Kevin

8 8+10

A 4

A 4

2-(8 +10)
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Uppgift 1.4: Oversatta beskrivning av en vardagsnira
problemsituation till ett uttryck med variabel

Uppgift 1.4

13 elever gar pa bio.
Varje elev koper en biljett for x euro och popcorn for 3,20 euro.

Hur mycket maste de betala tillsammans?

] 13 + (x + 3,20)

I x-(13 +3,20)

L] 13-x+3,20
13- (x + 3,20)

Nagra losningar
En forsta 16sning: Varje elev betalar x + 3,20. 13 elever betalar 13 ganger sa mycket som en elev betalar.

Svaret ar darmed 13 - (x + 3,20).

En andra l6sning, baserad pa att testa med ett tal och generalisera:
Anta att en biljett kostar 5 euro.
Varje elev betalar en biljett for 5 euro och popcorn for 3,20 euro, sa varje elev betalar 8,20 euro.

13 elever betalar 13 ganger vad en elev betalar. Tillsammans betalar de 13 - 8,20 euro. Den produkten behdéver
inte berdknas, det racker att analysera vad som hiande med det valda talet 5:

13-8,20 =13-(5 +3,20) =13 (x + 3,20)

Losningen kan utforas parallellt med tal och variabel. D3 blir det enklare att jamféra och imitera (”f6lj talet”):

Med tal Med variabel
5+ 3,20 x + 3,20
13- (5+ 3,20) 13- (x + 3,20)

Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevens formaga att dversatta en skriftlig beskrivning av en vardagsnéra problemsituation till ett
strukturerat algebraiskt uttryck, vilket dr en key skill i problemlésning med algebraiska metoder. Eleven kan
komma fram till antingen 13 - (x + 3,20) eller 13- x 4+ 13 - 3,20, som bada &r korrekta svar. Det sistndmnda
svaret finns inte bland svarsalternativen, sa eleven behover kunna konstatera att det svaret ar ekvivalent med det
forstnamnda svaret. Bada svaren bygger pa konstaterandet att 13 elever betalar 13 ganger sa mycket som en elev.
Redan i det laget kan eleven se att tva av svarsalternativen (det forsta och det andra) inte kan komma i fraga.
Enligt det tredje svarsalternativet betalas endast for en popcorn, sa det kan heller inte vara korrekt. Aterstar da
endast det fjarde svarsalternativet, dar var och en av de 13 eleverna far en biljett och en popcorn.
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Varfér dr den har fardigheten en key skill?

Att representera skriftligt beskrivna problemsituationer med algebraiska uttryck ar en key skill i problemldsning
och modellering. Om eleven viljer att testa svarsalternativen med uteslutningsmetoden sa visar eleven férmaga
att tolka betydelsen av ett givet algebraiskt uttryck i en problemsituation, vilket dven det ar en key skill i
problemldsning (testa att ett redan konstruerat uttryck ar korrekt). | bada fallen bidrar uppgiften till att starka
elevens algebraiska tdnkande och strukturella medvetenhet om funktionssamband.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att 16sa uppgiften?

Ett vanligt forekommande felaktigt svar ar 13 - x 4+ 3,20. Detta kan bero pa att eleven inte & medveten om
behovet av att dven multiplicera 3,20 med 13, men det kan ocksa bero pa att eleven inte skriver ut parentesen
eftersom eleven “anda vet hur jag raknar ut det”. | det senare fallet dr det enklare att motivera eleven att parentes
behover anvandas, for att fortydliga uttryckets algebraiska struktur.

Ett mer allvarligt fel ar om eleven véljer det svarsalternativ som ser enklast ut, alltsa enbart utifran utseende utan
att ta hansyn till den matematiska strukturen i problemsituationen.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Elever som har svart for att hantera variabler kan uppmuntras att ersatta variabeln med ett tal, som i det andra
16sningsforslaget. Elever som inte kan skilja pa additiva och multiplikativa strukturer kan trana pa uppgifter dar
de bara behover hantera en av dessa i taget, exempelvis “om du képer tva saker, en som kostar x och en som
kostar y, hur mycket kostar de tva sakerna tillsammans?” respektive “om tre elever vill kdpa glassar som kostar x
kr per styck, hur mycket maste de betala tillsammans?”. Visualiseringar rekommenderas, bade bilder och diagram,
for att fortydliga problemsituationer och de olika typer som leder till addition respektive multiplikation.
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Uppgift 1.5: Oversatta en matematisk beskrivning i flera
steg till ett uttryck med variabel

Uppgift 1.5

En berdkning genomfors i flera steg:
- Valjetttal x
- Addera 4 till x

- Multiplicera resultatet med 8

Vilken formel beskriver resultatet av berakningen?

O 8-x+4
O x+4-8

(x+4)-8
O @-4)+x

Nagra losningar
En forsta l6sning, i tva steg:
Steg 1 "Addera 4 till x” ger resultatet x + 4

Steg 2 "Multiplicera resultatet med 8” ger svaret 8- (x +4) = (x +4) - 8.

En andra l6sning, baserad pa att testa med ett tal och generalisera: Antaatt x = 17.
Steg 1 Addera 4 till 17 ger resultatet 17 + 4 = 21

Steg 2 Multiplicera resultatet 21 med 8 ger svaret 21 - 8 = 168.

Steg 3 Analysera vad som hande med talet 17:

21-8=(17+4)-8=(x+4)-8

Alternativt kan vi parallellt ta fram den aritmetiska och den algebraiska I6sningen, genom att félja vad som
hdnder med talet 17 nér vi l6ser uppgiften:

Med tal Med variabel
17 X

17+ 4 x+4
8-(17+4) 8-(x+4)

Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevens formaga att symboliskt representera en berakning som beskrivs i flera steg. Att Oversatta
skriftlig information till en formel &r en key skill i problemlésning och for att forsta algebraiska uttryck.
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Varfér dr den har fardigheten en key skill?

Att forstd och kunna representera den hierarkiska strukturen i matematiska operationer ar en key skill inom
algebra. | denna uppgift testas specifikt prioriteringsregeln "multiplikation prioriteras fére addition” vilket innebar
att parentes maste anvandas for att representera resultatet. Enligt DiToM-ramverket ar detta en key skill for
matematisk modellering och problemldsning, sarskilt den del av modellering och problemlésning som kraver att
eleven formulerar och hanterar algebraiska uttryck. | sadant matematiskt arbete maste eleven ha god kinnedom
om och med sdkerhet kunna anvdanda algebrans rakneregler.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att 16sa uppgiften?

Ett vanligt forekommande fel ar att utelamna parentesen och svara antingen 8 - x + 4 eller x + 4 - 8. Det
senare felaktiga svaret x + 4 - 8 kan bero pa linjért lasande och att eleven dnnu inte har uppfattat skillnader i
sprakliga och matematiska strukturer.

De felaktiga svaren 8 - x + 4 och x + 4 - 8 behover dock inte bero pa felaktig tolkning av uttryckets
matematiska struktur. Det kan i stillet bero pa att eleven dnnu inte har uppfattat att det ibland &r nodvandigt att
anvanda parenteser. Detta kan lararen enkelt diagnostisera genom att be eleven berdkna virdetav8 - x + 4
for nagot konkret x-virde, exempelvis 5. Om eleven svarar 72 kan det riacka att lararen ber eleven skriva en
parentes kring x + 4 for att pa sa satt redovisa hur eleven har tdnkt. Om eleven diremot svarar 44 kan lararen be
eleven att jamféra med de givna instruktionerna, dar 4 adderas till 5 vilket ger resultatet 9 som sedan multipliceras
med 8. Darmed inser eleven att nagot inte stammer och kan tillsammans med lararen resonera fram hur uppgiften
ska kunna |6sas.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Elever behover arbeta med uppgifter dar liknande uttryck behandlas med och utan parenteser. Forst inom
aritmetiken, exempelvis a) Berdkna 85+ 4 och b) Berdkna 8 - (5 + 4). Eleverna ser da att parentesen har
betydelse, eftersom de far tva olika svar (om de har uppfattat prioriteringsregeln att uttrycket i parentesen ska
berdknas forst). Nasta par av uppgifter c) Berdkna 5 + 4 - 8 och d) Berdkna (5 + 4) - 8 kan for eleven leda till
samma svar (72, vilket ar korrekt for d men inte for c) sa att eleven drar den felaktiga slutsatsen att parentesen
inte behovdes. Om detta hdander behdver lararen (i arskurs 8) paminna om de prioriteringsregler eleven har
arbetat med i tidigare skolar, specifikt att multiplikation ska berdknas fore addition (om det inte finns parentes i
uttrycket, da ska den berdknas allra forst). (Att kunna skilja pa uppgifterna c och d kan betraktas som en key skill
redan i arskurs 6.)

Forst nar eleven har befést prioriteringsreglerna inom aritmetiken boér eleven trana pa motsvarande inom algebra.
Sarskilt rekommenderas den sista I6sningen pa foregaende sida, dar aritmetisk I6sning och algebraisk [6sning tas
fram sida vid sida, vilket starker forstaelsen for uttryckets symboliska struktur.

Nér elever kanner sig redo att enbart konstruera algebraiska uttryck bor de uppmanas att kontrollera sina svar
genom insdttning av nagot varde (eller nagra varden) i det egna uttrycket och jamfora med vilket varde de far nar
de féljer informationen i uppgiften.
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Task 1.6: Bestamma vardet av ett uttryck med variabel

Uppgift 1.6

Vad ar vardetav 1 + 3x for x = 8?

W 25
] 32
[ 39
(] 48

L6sning
Till att borja med konstateras att virdet av 3x = 3 - x maste berdknas innan talet 1 adderas.
Losning i ett steg: Satt x = 8 och berdkna

1+3x=1+3-8=1+24=25
Losning i tva steg: Satt x = 8. Berdkna forst 3x = 3 - 8 = 24. Berdkna sedan 1 + 24 = 25.
For att fa en béttre 6verblick 6ver berakningen i tva steg kan vi redovisa den pa olika rader:

x =28

3x=3-x=3-8=24

1+3x=1+24=25

Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevernas formaga att berdkna vardet av ett algebraiskt uttryck genom att ersitta variabeln med
ett tal och utfora berdkningar enligt prioriteringsreglerna (multiplikation fére addition). Att kunna hantera
prioriteringsreglerna vid berdkningar ar en key skill for att forstd och kunna hantera algebraiska uttryck som
innehaller flera operationer.

Varfor ar den har fardigheten en key skill?

Att kunna berdkna varden av algebraiska uttryck genom att ersatta variabler med tal &r en grundlaggande
procedur som anvands for att analysera funktioner, hantera tabeller och for att forsta algebraiska uttryck. Denna
typ av berakning ar en key skill som anvands vid undersékande matematiskt arbete och problemlésning.

Inom DiToM-ramverket betonas fardighetens betydelse for att utveckla procedurell sdkerhet, forstaelse for
variabler och sdkerhet att hantera variabler. Genom berédkning av algebraiska uttrycks varden utvecklar eleven en
sammanhangsbunden forstaelse for matematiska strukturer, speciellt sambandet mellan symboler och
operationer och deras betydelse bade inom matematiken och i vardagsnéra situationer.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att I6sa uppgiften?

Ett vanligt forekommande fel ar att inte ta hansyn ftill prioriteringsregeln att multiplikation ska berédknas fore
addition, utan tolka berdkningen linjart genom att allra forst berdkna 1 + 3 = 4 vilket kan leda till de felaktiga
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svaren 32 eller 48 (som finns bland svarsalternativen). Aven om eleven hanterar prioriteringsregeln korrekt kan
insdttning av x = 8 i 3x kan leda till felaktiga tolkningar 3 + 8 eller 38.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att |6sa denna uppgift?

Till att borja med bor fortydligas att 3x betyder 3 - x, sa att insattning av x = 8 i 3x ger svaret 3-8 = 24 (inte
3 4+ 8 = 11, inte heller 38). Multiplikationen bor dven uttryckas verbalt som “tre ganger x” eller “tre multiplicerat
med x”, inte enbart "tre x”. Det sist ndmnda "tre x” har ingen tydlig matematisk innebord, det ar framst en spraklig
beskrivning som inte ger eleven tillrdcklig information om vad som avses.

Alla elever behoéver trana pa att berdkna varden av uttryck med endast en operation, i detta fall addition eller
multiplikation, innan de borjar arbeta med uppgifter dar de maste berakna varden av uttryck som innehaller flera
operationer och dar det behover tas hdnsyn till prioriteringsregler. Exempelvis uttryck som 3x, 8x ochx + 5,7 +
x. Uttrycken 3x och 8x kan garna skrivas 3 - x och 8 - x, for att fortydliga operationen multiplikation.

Vid 6vergang till uttryck med flera operationer kan de garna fortydligas med parenteser, exempelvis 1 + 3x =
1 + (3 - x), for att synliggora uttryckets matematiska struktur. ("Parenteser forst” brukar vara enklare for elever
att acceptera an "multiplikation fore addition”.)

En annan typ av uppgifter ar att jamfora varden av snarlika uttryck, exempelvis 1 4+ 3x och (1 + 3)x som kan
fortydligas 1 + (3 - x) och (1 + 3) - x. Eleven kanske invander mot att behova skriva 3x +1 = (3-x) + 1. En
sadan invandning kan — i basta fall — vara ett tecken pa att eleven borjar forsta att parenteser inte alltid beh6ver
anvandas. Lararen bor dock, for sikerhets skull, testa eleven dven med 1 + 3x sa att eleven i det fallet inte tolkar
uttrycket som (1 + 3) - x. Eleven behdver lara sig ndr parenteser behover anvandas.

Vidare ska inte elevernas metakognitiva formagor underskattas. Manga elever behover fa veta att prioriterings-
reglerna ar konventioner, det vill sdga sadant som matematiker (6ver hela varlden) har kommit 6verens om. Som
en grund for all matematik (dtminstone aritmetik och algebra). Prioriteringsreglerna gar darfor inte att ”forsta”
pa liknande satt som man kan forsta att 1 + 1 = 2 (exempelvis, genom att rakna antal) utan prioriteringsreglerna
ar nagot man maste vanja sig vid for att kunna rakna pa samma satt som andra gor och s3 att olika personer kan
forsta varandra nar de skriver matematiska uttryck.
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Uppgift 1.7: Identifiera losningen till en linjar ekvation

Uppgift 1.7

Likheten 7x + 3 = 80 stammer for

Ox=7
[0x=8
O x=10

glel

Nagra losningar

En forsta 16sning: Prova alla fyra talen i ekvationen, genom att satta in i vanster led 7x + 3.

x 7 8 10 11
7x + 3 49+3 =52 56 +3 =59 70+ 3 =173 77 +3 =80

Stammer med talet 80 i hoger led

En andra l6sning: Préva med nagot av de fyra talen, exempelvis x = 10.
7x+3=7-10+3 =70+ 3 =73 (stammer inte med 80 i htger led)

Svaret 73 &r mindre an 80 sa vi behover ett tal storre an 10. Det enda talet (av de fyra givna talen) som ar stérre
an 10 ar x = 11. Insattning i vanster led ger

7x+3=7-11+3 =77+ 3 =80 (stammer med 80 i hoger led)
Darmed kan vi dra slutsatsen att I6sningen ar x = 11.

En tredje 16sning: Med algebraiska metoder (kort version).

7x+3 =80 (subtrahera med 3)

7x =177 (dividera med 7)
77 1

x = - =

Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar om eleven forstar begreppet linjar ekvation som en ekvivalens mellan vanster led och hoger led,
samt om eleven kan préva om ett foreslaget varde ar |6sning till en linjar ekvation genom insattning av vardet.

Att forsta att en foreslagen 16sning till en ekvation kan prévas genom insattning ar en key skill inom algebra och
problemldsning. For att 16sa uppgiften rdcker det inte enbart att kunna berakna vérdet av ett uttryck, eleven
behover ocksd kunna dra slutsatser utifran det berdknade vardet.

Varfér dr den har fardigheten en key skill?

Att forstd begreppet ekvation som ekvivalens (mellan vanster led och hoger led) och att kunna verifiera |6sningar
genom insattning ar en key skill inom omradet ekvationer, som har en central roll inom omradet algebra. Inom
DiToM-ramverket kopplas denna key skill till symbolisk tolkning och algebraiska resonemang. Den specifika
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fardigheten att préva foreslagna l6sningar genom insattning stodjer utveckling av algebraiskt tankande,
talforstaelse och forstaelse for inversa operationer.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att I6sa uppgiften?

Elever kan ha problem med insattning av varden i uttrycket 7x + 3. Det finns dven risk for att korrekt uppstéllda
uttryck berdknas pa felaktigt satt. Eleverna kan dven ha svart att dra slutsatser om de séatter in varden i hela
ekvationen, exempelvis x = 7 som insatt i 7x + 3 = 80 ger den falska ekvationen 52 = 80.

Ett annat vanligt forekommande fel &r att vélja det tal som ger en enkel berdkning och dessutom resulterar i ett
svar som ar nagorlunda nara talet 80. | detta fall 4r x = 10 ett sadant “naturligt” val, som leder till den enkla
berakningen 7 - 10 + 3 = 73 vilket eleven kan tycka ar tillrackligt nara 80.

Elevers felaktiga svar kan bero pa att de inte dnnu har vant sig vid att tolka ekvation som ekvivalens, att de inte
kan hantera provning av foreslagna l6sningar genom insattning eller att de inte har uppfattat kravet pa exakt likhet
mellan vardena i vanster och hoger led for en |6sning till en ekvation.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Elever behover i tidiga skolar mota problemsituationer som har algebraisk struktur, exempelvis “Kalle koper 7
glassar och en chokladbit. Chokladbiten kostar 3 kr. Allt tillsammans kostar 80 kr. Hur mycket kostar en glass?” En
sadan problemsituation, som kan anvdndas dven i arskurs 8, kan representeras (visualiseras) med laborativt
material som stodjer elevens tdnkande. Lararen kan foresla eleven att préva olika priser. Prévningen kan redovisas
i en tabell. Konkretiseringen med priser bidrar till att skapa mening i algebraiskt formulerade ekvationer. Nar
eleven har I6st problemet med aritmetiska metoder kan lararen teckna den ekvation 7x + 3 = 80 som eleven
har 16st och sdga ”“Nu har du I6st den har ekvationen”, samt folja upp med en ny uppgift “Kan du l6sa ekvationen
9x + 5 = 50 pa liknande satt?”
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Uppgift 2.1: Proportionellt resonemang i en vardagsnara
problemsituation

Uppgift 2.1

2 kg potatis kostar 2,40 euro. Hur mycket kostar 5 kg potatis?

Svar: 6 eur0

Losning

En I6sning, med kreativt resonemang: 2 kg kostar 2,40 euro, sa 4 kg kostar 4,80 euro. Ytterligare 1 kg kostar 1,20
euro, sa 5 kg kostar 4,80 + 1,20 = 6 euro.

En andra l6sning, genom att rakna ner till enheten 1 kg: 2 kg kostar 2,40 euro, sa 1 kg kostar 1,20 euro. 5 kg
kostar 5 ganger sa mycket: 5+ 1,20 = 6 euro.

Bada l6sningarna kan visualiseras med bilder. Den andra |6sningen:

1,20 1,20
2,40 |- T | —-

Med semi-formell symbolisk notation:

2kg : 2,40 euro (dividera med 2)
1kg : 1,20 euro (multiplicera med 5)
5kg : 6euro

Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevens formaga att tillampa proportionella resonemang genom att samtidigt multiplicera eller
dividera tva givna storheter med samma tal. Detta handlar inte enbart om att kunna multiplicera och dividera
utan kraver att eleven begreppsligt kan forsta och hantera storheter som féréndras i proportion till varandra.

Varfor ar den har fardigheten en key skill?

Proportionella resonemang ar jamsides med aritmetiska fardigheter det viktigaste omradet inom skolans
matematik. Anledningen till detta ar att proportionella resonemang ar en key skill fér bland annat problemldsning,
modellering, geometri (sarskilt skala), procentrdkning, funktioner (sarskilt linjara funktioner). Samt som i denna
uppgift en forutsattning for att forstad och kunna hantera samband mellan storheter, som ofta ar proportionella.
Detta galler sarskilt vardagsnara situationer, alltsa sddant som manga elever kommer i kontakt med i vardagslivet.

Proportionella resonemang stéarker ocksa elevens taluppfattning och formaga att flexibelt resonera om storheter
som ar proportionella mot varandra.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att I6sa uppgiften?

Ett vanligt forekommande fel &r att tillimpa additiva resonemang med sammanblandning av storheter,
exempelvis "2 kg = 2,40 euro, sa 5kg = 2,40 euro + 5 euro” vilket indikerar att eleven inte har lyckats tolka
uppgiftens begreppsliga struktur. Eleven kanske delvis klarar av detta, exempelvis “2 kg = 2,40 euro, sa 4 kg >
4,80 euro” men klarar inte av att hantera nésta steg det vill sdga skalningen till 5 kg. | ett sadant lage kanske eleven
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gissar exempelvis 5,50 euro eftersom 5,50 &r storre dn 4,80. Detta tyder anda pa att eleven anda har viss men
inte tillrdcklig (ur ett matematiskt perspektiv) kansla for proportionella samband.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att |6sa denna uppgift?

Proportionella samband kan modelleras med laborativa material. Ett ndsta steg mot en formell matematisk
behandling kan vara att rita bilder och tabeller som visualiserar och rimliggér samband mellan storheterna.

Lararen kan leda elevens téankande i riktning mot proportionella resonemang genom att fraga “Hur mycket kostar
1 kg?” eller "Vad hander om du kdper dubbelt sa mycket?”.

Genom att uppmuntra eleven att anvdnda olika strategier starks elevens formaga att flexibelt 16sa problem.
Exempelvis att 16sa flera uppgifter med tva metoder, som i 16sningsforslagen, for att inse att den ena metoden
passar bast for en viss typ av uppgifter och den andra metoden passar battre for andra typer. Samt att metoden
att skala ner till enheten alltid fungerar, om man inte lyckas hitta en genvag genom kreativ skalning.
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Uppgift 2.2: Problemlosning med invers proportionalitet

Uppgift 2.2

Om en pool fylls pa 6 timmar med fyra likadana kranar, hur manga kranar med samma
kapacitet kravs det for att fylla poolen pa 2 timmar?

Svar: 12 kranar (A

Nagra losningar
En I6sning, genom upprepade proportionella resonemang:

Vi utgar ifran att 4 kranar fyller 1 pool pa 6 timmar.

1
Dividera med 4. Slutsats: 1 kran fyller 1 pool pa 6 timmar.

1
Dividera med 3. Slutsats: 1 kran fyller PE pool pa 2 timmar.

Multiplicera med 12.  Slutsats: 12 kranar for att fylla 1 pool pa 2 timmar.
Resonemanget kan dven redovisas pa foljande satt:

4 kranar fyller 1 pool pa 6 timmar

1 kran fyller % pool pa 6 timmar

1 kran fyller % pool pd 2 timmar

12 kranar fyller 1 pool pa 2 timmar

En liknande 16sning, baserad pa en formel: Den pafyllda volymen vatten ar proportionell mot produkten
(antal kranar) - (tid). Om vi bortser fran enheterna kan vi skriva

(4 kranar) - (6 timmar) = 1 pool

(1 kran) - (6 timmar) = % pool

(1 kran) - (2 timmar) = % pool
(12 kranar) - (2 timmar) = 1 pool

Det kan ricka med en enklare redovisning (kombinerat med eftertanke) for att upptécka sambandet mellan
variablerna:

Antal kranar Tid (timmar)
4 6
? 2
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Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar om eleven kan identifiera invers proportionalitet mellan variabler, alltsd att om den ena variabeln
6kar med en faktor sa minskar den andra variabeln med samma faktor. Eftersom manga samband mellan variabler
(i skolan och i laromedel) handlar om direkt proportionalitet kréavs att eleven dr uppmarksam pa relationen mellan
variablerna och noggrant analyserar vad som hander med den andra variabeln nar den ena andrar varde.

Formagan att identifiera och analysera samband mellan tva variabler ar en key skill for att utveckla relationellt
tdnkande. Just denna uppgift kraver varken formler eller algebraiska metoder utan kan hanteras med aritmetiska
resonemang och kan darfor betraktas som prealgebra.

Varfér dr den har fardigheten en key skill?

Formagan att férsta och hantera relationer mellan variabler ar en key skill f6r att utveckla flexibelt multiplikativt
tankande vilket behovs i problemlésning samt inom algebra och funktioner. Till skillnad mot direkta proportioner
kraver inversa proportioner en hogre grad av strukturell medvetenhet. Att hantera och kunna skilja mellan dessa
olika typer av proportionalitet utvecklar elevens kvantitativa resonemang och fardigheter i att modellera
vardagsndra problemsituationer med matematiska verktyg.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att 16sa uppgiften?

Samband mellan variabler tolkas alltfér ofta med direkt proportionalitet. | detta fall kan ”6 timmar, 4 kranar” leda
till den felaktiga slutsatsen ”2 timmar, 4/3 kranar”. Om eleven relaterar till problemsituationen kan den slutsatsen
forkastas eftersom farre kranar medfor langre tid (att fylla poolen). Att det felaktiga svaret 4/3 &r ett brak kan
eleven forklara med att ”2 kranar gor att poolen fylls pa kortare tid an 2 timmar”.

Det finns risk for att eleven inte forstar eller inte alls dagnar tid at att forsoka forsta problemsituationen, utan lyfter
ut talen 2, 4, 6 och forsoker ta fram ett fjarde tal som passar in. Exempelvis 8, som ger féljden 2, 4, 6, 8.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Undervisning om samband mellan variabler bor utga ifrdan anvandning av laborativt material, sa att eleverna kan
bekrafta (eller forkasta) hypoteser om typ av samband genom att prova sig fram. Aven bilder och diagram kan
hjalpa eleven komma igang med relationellt tdnkande. Exempelvis “En rektangel har arean 24 kvadratcentimeter.
Vilka mojliga sidlangder kan rektangeln? Vilket samband finns mellan sidlangderna? Vad hander om den ena
sidans langd 6kar och arean dr densamma?”. Genom att anteckna mojliga varden i en tabell kan eleven analysera
sambandet mellan variablerna som ett samband mellan varden. Om eleven formulerar en hypotes “"Den andra
sidan maste minska lika mycket som den andra 6kar” inses snabbt att “minska lika mycket” inte kan vara en additiv
regel utan maste vara multiplikativ dvs den andra sidan maste “minska med samma faktor som den andra dkar”.

Det ar utmanande for alla elever att omvéxlande arbeta med direkt och invers proportionalitet. Jamte den uppgift
som beskrivs i stycket ovan kan eleven fa en liknande uppgift, dar det rader direkt proportionalitet: “En sida i en
rektangel &r 5 cm lang. Langden av den andra sidan varierar. Vilket samband géller mellan den varierande
sidlangden och rektangelns area?” Lararen bor naturligtvis uppmuntra eleven att beskriva sitt tdnkande om
uppgiften och erbjudas tips om det behdvs, exempelvis “gor en tabell 6ver mojliga varden” foljt av “forklara vilka
samband du ser i tabellen.”
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Uppgift 2.3: Identifiera proportionella samband i tabeller

Uppgift 2.3

Markera med kryss om priset ar direkt proportionellt mot antalet kakor.

a) Tabell1
Antal kakor 1 2 5
Pris (kr) 5 10 50 [l
b) Tabell 2
Antal kakor 1 2 5
Pris (kr) 11 12 15 []
c) Tabell 3
Antal kakor 1 2 5 X
Pris (kr) 3 6 15

Nagra losningar

Tva anvandbara strategier for att identifiera proportionellt samband mellan tva variabler:

1) Nér tva proportioner jamfors (exempelvis 1:5 och 2:10 i Tabell 1) ska variablerna dndras med samma faktor (i
exemplet 2). Men nar 1:5 jamférs med 5:50 (fortfarande Tabell 1) sa 6kar variablerna med olika faktorer (5 och
10). Darfor ar priset i Tabell 1 inte direkt proportionellt mot antalet kakor.

5 10
2) | varje proportion ska kvoten av variablerna ha samma varde (exempelvis 1 = ?). Motsvarande kvot for den

tredje proportionen 5:50 ar 10. Darfor ar variablerna inte proportionella.

2b) Kvoten tolkas som pris per kaka. | Tabell 1 &r priset per kaka

antal kakor
5/1 =5, 10/2 =5, 50/5 = 10, beroende pa hur manga kakor vi képer.

Eftersom priset per kaka beror pa hur manga kakor vi koper sa ar priset inte proportionellt mot antalet kakor.

Strategi 1 redovisad i tabell Strategi 2 redovisad i tabell
2\ T\
Faktor /2 ,5 Pris 5 10 50
Kakor 1 I 2 5 Kakor 1 2 5
Pris 51|10 50 Pris/kaka | <5 5 10
Faktor \2/ \s/ Olika: Inte OK
Inte OK

| tabell 2 kan vi snabbt se att proportionerna 11:1 and 12:2 inte &r lika. Darmed kan vi direkt dra slutsatsen att
variablerna inte ar proportionella.

| tabell 3 ser vi att priset per kaka &r 3 kr oavsett hur manga kakor vi koper. Variablerna dr darmed
proportionella.
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Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevernas férmaga att analysera aritmetiska data presenterade i tabell och avgéra om det rader
direkt proportion mellan variablerna (i detta fall mellan pris i kronor och antalet kakor). Problemsituationen ar
vardagsnara vilket underlattar for eleverna att resonera i forhallande till situationen for att kontrollera rimlighet,
testa mojliga samband och hitta en strategi for att 16sa problemet.

Formagan att analysera och hitta multiplikativa samband mellan numeriska data ar en key skill for att tolka
problemsituationer, utveckla strukturellt tinkande och beskriva samband med algebraiska metoder.

Varfér dr den har fardigheten en key skill?

Att forsta och kunna hantera proportionella samband ar en key skill for att utveckla algebraiskt och relationellt
tdnkande. Inom DiToM-ramverket lyfts sarskilt fram vikten av att kunna hitta strukturer i dataméngder. Att férsta
och kunna identifiera direkt proportionalitet i en datamédngd med tva variabler lagger grund for fortsatt larande
av linjara funktioner, skala, procentrakning, samt hur dessa innehall kan representeras grafiskt. Att flexibelt kunna
vaxla mellan tabeller, grafer, beskrivningar och ekvationer starker elevens sammanhangsbundna forstaelse for
matematikens strukturer.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att 16sa uppgiften?

Det finns elever som ndjer sig med att konstatera “bada talen blir stérre”, i detta fall “fler kakor kostar mer”. Detta
ar i och for sig sant i samtliga tre tabeller men i endast ett fall (Tabell 3) handlar det om direkt proportionalitet.

Ett annat vanligt misstag ar att tro att det blir direkt proportionalitet om vardena 6kar lika mycket och felaktigt
drar slutsatsen att 1:11 och 2:12 &r samma proportion eftersom bade 2 och 12 &r 1 mer an 1 och 11. Risk finns
att eleven felaktigt kopplar ihop direkt proportionalitet med additiv forandring i stéllet for multiplikativ
forandring.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Elever kan stimuleras att analysera problemsituationer om ldraren stéller ovantade fragor, exempelvis “spelar det
nagon roll hur manga kakor man képer?”

Alla elever bor tidigt trdna pa att beskriva proportionella samband i tabellform. ”Pris per styck” ar en bra
utgangspunkt som alla elever kan relatera till. Att sjalv konstruera och se proportionella samband i numerisk form
bidrar till att starka elevers forstaelse for multiplikativa samband, exempelvis att ”7 glassar kostar 7 ganger sa
mycket som en glass” samt att koppla detta till uttalanden om proportioner ”14:2 och 21:3 & samma proportion”.

Att koppla det matematiska spraket till vardagssituationer kan starka elevers forstaelse av de matematiska
begreppen. Exempelvis “om det i receptet star 3 dl mjélk och 2 dl mjél och man vill baka med 3 dI mjél, sa maste
man ta ... hur manga dl mjolk?”. En sadan uppgift kan alla elever 16sa genom att rita bilder, sedan maste de
utmanas att ocksa beskriva sambandet mellan mangden mjolk och mangden mjol med en proportion som kan
forandras genom multiplikation av bada storheterna med samma tal (i exemplet faktorn 1,5).

24



Uppgift 2.4: Tolka linjart samband i en graf

Uppgift 2.4

Grafen visar hur priset fér vatten beror av hur manga kubikmeter vatten som férbrukas.

A
Pris (euro)

350

150

50

Volym vatten (m?)

—>
0 20 40 60 80 100 120 140

a) Berikna hur manga m? vatten du far fér 200 euro.

Svar: 80 m3

b) Berikna priset fér 300 m? vatten.

svar: 790 euro

L6sning

a) b) Las av varden i grafen och multiplicera med 3
A ’A

A

) 250-
200 ‘

: . )
80 100

| del a) utgar vi ifran 200 pa pris-axeln och avldser svaret 80 pa volym-axeln.

I del b) bérjar vi med att Iasa av att 100 m? kostar 250 euro. Eftersom variablerna pris och volym &r proportionella
kan vi (genom att multiplicera med 3) dra slutsatsen att 300 m3 vatten kostar

3-250 = 750 euro
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Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevernas formaga att avldsa och anvdnda information om en direkt proportionalitet som &r
representerad i en graf. | del a) kan det s6kta vardet avldsas i det synliga koordinatsystemet, genom att utga ifran
200 pa staende axeln och avldsa 80 pa liggande axeln. | del b) ar det mojligt att utga ifran vilket varde som helst
pa liggande axeln, exempelvis 100, och lasa av motsvarande varde pa stdende axeln, i exemplet 250. Proportionen
100:250 behover sedan skalas upp till 300:750 for att komma fram till svaret 750.

Att kunna avlasa varden i ett koordinatsystem och i fallet med direkt proportionalitet kunna extrapolera till fler
varden ar en key skill for att forsta och kunna hantera funktioner.

Varfér dr den har fardigheten en key skill?

Att kunna tolka grafiskt representerad information ar en key skill for att forstad funktioner och samband mellan
variabler. Uppgiften kopplar samman visuellt presenterad information med funktionstdnkande. Enligt DiToM-
ramverket utvecklar uppgiften formaga att forsta riktningskoefficient som ett férhallande mellan varden, att
anvanda grafer for att fatta beslut, samt att 6versatta mellan grafisk, numerisk och spraklig representation. Att
inledningsvis arbeta med linjara funktioner (som i uppgiften) gor att eleven kan anvdnda proportionella
resonemang och rakna exakt, utan att behdva gora egna uppskattningar.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att 16sa uppgiften?

Det finns risk att eleven gor felaktiga avlasningar pa axlarna, sarskilt dd axlarna inte har standardiserade
markeringar (10, 20, 30 osv). En elev som ar van vid att enbart avldsa fran liggande till staende axel kan komma
fram till det felaktiga svaret 500 pa den férsta deluppgiften (avldser 100 till 250 och dubblar). | den andra
deluppgiften finns risk att eleven uppskattar (pa ett ungefir) hur grafen fortsitter efter 140 m3 och inte anvinder
proportionellt resonemang. Rena gissningar ar ocksa majlig orsak till felaktiga svar.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Elever som har svart att ldsa av varden i koordinatsystem kan arbeta med strukturerade uppgifter, med
utgangspunkt i utforligt I16sta exempel eller uppgifter som dr uppdelade i flera steg. Exempelvis ”1) Var i koordinat-
systemet finns 200 euro? 2) Markera den punkt pa grafen som motsvarar vardet 200 euro, 3) Bestdm den volym
som motsvarar punkten pa grafen”. Kopplingen mellan punkt pa grafen och véarden pa axlarna kan férstarkas med
ritade strackor (som i 16sningsforslaget).

Elever kan uppmuntras att forsoka forklara “vad grafen sager”, alltsa hur de tolkar den information som
representeras i koordinatsystemet utan att nédvandigtvis rikta fokus mot specifika varden.

Elever kan ocksa fa i uppgift att konstruera tabeller med grafer som utgangspunkt (naturligtvis kombinerat med
den vanliga — omvanda — uppgiften att rita graf med utgangspunkt i tabell) for att forstarka kopplingen mellan
olika representationsformer och for att beskriva funktionssambandet med konkreta varden, som kan vara enklare
att tolka &n den givna grafen.
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Uppgift 2.5: Losa ett divisionsproblem i en
verklighetsnara problemsituation

Uppgift 2.5

Det finns 810 liter vatten i en vattentank.
Varje dag hamtas 30 liter vatten fran tanken.

Hur manga dagar tar det innan tanken &r tom?

27 dagar

Svar:

L6ésning
En forsta 16sning, baserad pa division: Antalet dagar kan berégknas enligt

810 81 27

30 3
En andra l6sning, baserad pa multiplikation: Vi berdknar hur manga liter som hamtas under 10, 20 och 7 dagar.
Sedan adderar vi volymerna for 20 och 7 dagar och ser att summan blir 810. Svaret &r darmed 27 dagar.

Antal dagar 1 10 20 7 27
Volym 30 300 600 210 810

Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevens formaga att tolka en verklighetsnara problemsituation och hantera den med raknesattet
division, alternativt upprepad multiplikation (och/eller addition, subtraktion) tills det givna vardet uppnas.

Denna formaga ar en key skill for att kunna identifiera och anvanda matematiska begrepp och procedurer for att
hantera verklighetsndra problemsituationer. Typen av uppgift behdver eleverna arbeta med under hela sin
skoltid, med Okande svarighetsgrad, parallellt med att de lar sig den grundlaggande matematik som behovs for
att 16sa uppgifterna.

Varfor ar den har fardigheten en key skill?

Inom DiToM-ramverket dr den aktuella formagan en key skill for att utveckla multiplikativa resonemang,
proportionella resonemang och forstaelse for algebraiska strukturer. Eleverna maste identifiera regeln ”30 liter
per dag” och tolka dess konsekvenser Over flera dagar, vilket ar en enkel form av modellering som férbereder
eleven for senare undervisning exempelvis om linjara funktioner och riktningskoefficienter samt férandring med
andringsfaktor.
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Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att 16sa uppgiften?
Manga elever fastnar redan i steget att tolka problemsituationen och identifiera en lamplig procedur.

De elever som klarar av att identifiera en lamplig procedur kanske av olika skél inte klarar av att genomféra den.
Nagra kanske ger upp eftersom de anser att talen 810 och 30 &r alltfor stora, vilket delvis ar sant om eleven har
bestamt sig for att utfora kort division utan forenklingar. (Att utféra kort division med tvasiffrig ndmnare ar inte
helt enkelt.) De elever som kommer pa att bada talen kan férkortas med 10 far en betydligt enklare division 81/3.

Om eleven i stallet véljer att utféra berdkningen med upprepad multiplikation, addition och/eller subtraktion finns
risk for aritmetisk felrdkning i nagot steg.

Det finns ocksa elever som ndjer sig med mer eller mindre val motiverade uppskattningar, exempelvis vet att 30 -
30 = 900 och konstaterar att 900 &r nagot storre dn 810 och darfor svarar 25. Ett sddant resonemang indikerar
god taluppfattning men ocksa att eleven inte har uppfattat att ett exakt svar forvantas.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Elever som har svart att tolka den matematiska informationen i uppgiften bér uppmuntras att berdkna hur manga
liter som har hdmtats ur tanken efter 1, 2, 3, 4, 5 dagar, vilket enkelt kan géras med upprepad addition (eller
multiplikation, men det kan vara svarare att komma pa). Eleven kanske klagar pa att det ar for jobbigt och att det
krdvs manga berdkningar innan svaret blir 810 liter. Lararen kan da foresla eleven att testa med 10 dagar och
forklara for eleven att berdkningarna inte behdver goras for en dag i taget. | det laget finns goda férutsattningar
for eleven att komma in pa multiplikation (10 - 30 = 300) utifrdn egna behov av att forenkla berdkningarna.
Nar de jamfor proportionerna 1: 30 och 10: 300 far de ocksa goda forutsattningar att uppfatta det proportionella
sambandet mellan volym och tid.

Att tolka information med matematiska symboler och att Gversiatta mellan olika representationsformer och
operationer ar ofta nédvandigt vid problemldsning. Elever behéver trana detta under hela sin skolgang och larare
behover vara beredda att ta fram enklare uppgifter till elever som inte klarar av att I6sa denna uppgift. Exempelvis
skulle volymen kunna andras till 150 liter, for att stimulera eleverna avseende bade motivation och kognition sa
att de tar sig an att tolka uppgiften samt identifiera strategier och procedurer som de kan ténka sig att genomfora.

28



Uppgift 2.6: Kombinera fast och rorlig kostnad i en
vardagsnara problemsituation

Uppgift 2.6
Sven har bjudit in 15 vanner till en fest for att fira hans fodelsedag.

Han maste betala 50 euro fér att hyra lokalen.
Det tillkommer en kostnad pa 10 euro fér varje inbjuden van.

Hur mycket behover Sven betala for festen?

200 euro

Svar:

L6sning
Sven betalar 50 euro for lokalen, som en startkostnad.
Dessutom maste Sven betala 10 euro vardera fér hans 15 vanner. Extra kostnad: 15- 10 = 150 euro.

Totalkostnaden dr 50 + 150 = 200 euro.

Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevernas férmaga att tolka en vardagsnara problembeskrivning med fast och rorlig kostnad,
Oversatta till ett aritmetiskt uttryck och berdkna uttryckets varde.

Varfér dr den har fardigheten en key skill?

Formagan att oversatta en problembeskrivning till ett linjart aritmetiskt uttryck ar en key skill for att utveckla
forstaelse for linjara modeller och algebraiska strukturer. Inom DiToM-ramverket bidrar denna typ av uppgift till
att starka elevens formaga att modellera vardagsnara problemsituationer och utifran den matematiska modellen
utféra (aritmetiska eller algebraiska) operationer for att 16sa uppgiften.

Vidare starker uppgiften elevens formaga att strukturera I6sningar i flera steg, vilket ar sarskilt viktigt i samband
med vardagsnara och verklighetsndra problemlésning dar I6sningen bygger pa information som ska tolkas
matematiskt utifran en problemsituation.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsok att I6sa uppgiften?

Ett vanligt forekommande misstag, sarskilt for elever som enbart ar vana vid att |6sa problem med en enda
berakning, ar att enbart berdkna den rorliga kostnaden. Ett annat misstag ar att subtrahera i stéllet for att addera
den fasta kostnaden, vilket indikerar att eleven inte har dgnat tillracklig uppmarksamhet at att tolka uppgiften
utan nojer sig med att “gbra nagot med talen”. Det finns ocksa risk att eleven genomfoér nagra godtyckligt valda
berdkningar med de givna talen 15, 50 och 10, till exempel 15-50/10 = 75. En sadan felaktig |6sning ar mer
allvarlig i och med att den indikerar att eleven helt bortser fran att forsdka tolka problemsituationen.
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Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Lararen kan stodja elever att tolka problemsituationen genom konkretisering, exempelvis att representera Sven
och hans vanner med legobitar eller annat material. Eller rita en bild. Samt en lokalansvarig som ska ta emot
betalningen. Da blir det tydligare att Sven forst ska betala 50 euro, vilket kan skrivas in i bilden. Vad mer ska han
betala? Eleven bor uppmanas att noggrant ldsa uppgiften, dar det star 10 euro for varje inbjuden van” och att
han har bjudit in 15 vanner”. Lararen kan be eleven skriva in kostnaden for varje van, vilket leder till berdkningen
10+ 10+ -+ 10 = 15-10 = 150. | bilden syns nu att Sven ska betala bade 50 och 150, alltsa totalt 200.

Tabeller &r ocksa ett bra satt att representera forandring och sarskilt linjar forandring. Naturligtvis maste lararen
undervisa om detta sa att eleven far en tydlig struktur att forhalla sig till. Garna utforliga tabeller med egna
kolumner for fast kostnad, rérlig kostnad och total kostnad, sa att eleven ser hur viardena skapas och vilken
algebraisk struktur de har. (De flesta elever vill skriva kortfattat, men da riskerar de att missa just strukturen i de

uttryck vars varden beréknas.)

Lararen maste ocksa uppmarksamma eleverna pa att kontrollera sina svar, nar det ar méjligt. | denna uppgift ar
det inte helt enkelt att géra detta men eleven kan anda uppmanas att kontrollera rimligheten i det egna svaret.
Att reflektera kring svar pa uppgifter dr en god vana som bor uppmuntras av lararen. | detta fall kan lararen fraga
eleven “Tror du att den som hyr ut lokalen ar n6jd med betalningen?” Alltsa byta roller mellan kund (Sven) och
uthyrare. Nar eleven ska granska betalningen utifran rollen som uthyrare blir det naturligt for eleven att forhalla
sig mer kritiskt granskande till den ersattning som erbjuds. Exempelvis att 150 kronor innebdr att Sven inte har
betalt den fasta kostnaden.
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Uppgift 3.1: Omvandla ett brak till procent

Uppgift 3.1

3
Skriv braket r som procent.

O 0.6%
O 6%
[ 35%

60%

Nagra losningar

En forsta I6sning: Skalning av talfakta, enligt
1 .3
Pl 0,20 = 20%, sa 5= 3:-20% = 60%

En andra l6sning: Skala braket till ndmnare 100.

3320 _ 60 _ o
5 520 100 0

En tredje 16sning, genom division:

E_£—06—060—60°/
s 5 0 T RO

Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevernas férmaga att tolka ett kant brak (tre femtedelar) som procent. Indirekt testas darmed
elevens sammanhangsbundna forstaelse av tal, sarskilt brak, decimaltal och procent. Denna férstaelse och
fardighet att kunna hantera tal i olika former ar en key skill bade inom aritmetik och algebra.

Varfor ar den har fardigheten en key skill?

Att 6versatta mellan olika representationer av tal ar en key skill inom manga omraden i matematik, exempelvis
vid tolkning av statistik, jamforelser av tal och hantering av proportioner. Inom DiToM-ramverket kopplas denna
formaga narmast till forstaelse av rationella tal, flexibel hantering av tal och forstdelse av symboliska uttryck.
Formagan att kunna hantera tal 4r ocksa en key skill for att férsta och kunna anvianda algebraiska uttryck vid
problemldsning och tolkning av funktioner.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsok att I6sa uppgiften?

Elever kan missforsta braket och tolka det (felaktigt) som ett decimaltal 0,35 = 35%. Det finns ocksa risk for att
eleven felaktigt tolkar decimaltalet 0,6 som 0,6%, utan att ta hansyn till att procent dr hundradelar. Detta galler
sérskilt elever som &r néjda och stannar nar de har gjort nagot, i detta fall korrekt omvandlat 3/5 = 0,6 och
stannat dar. Eller felaktigt tolkat 0,6 som 6%. Dessa exempel pa fel indikerar svag taluppfattning och att eleven
annu inte kan hantera procentberakningar med tillrdcklig sakerhet.

31



Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Elever som har svart att hantera brak och procent kan erbjudas att arbeta med sa kallade hundrarutor (10x10)
dér bade brak och procent kan visualiseras. Tre femtedelar kan visualiseras som sex rader av tio i hundrarutan,
vilket utgor 60 rutor av 100 och darmed 60%. Just att visualisera ger eleven en mer konkret ingang till tal och tals
storlek &n formella berakningar, som riskerar att utféras instrumentellt med begrénsad forstaelse vilket medfor
okad risk att gora fel.

Den elev som vet att en femtedel ar lika med 20% kan enkelt skala upp det sambandet med en faktor 3 och dra
slutsatsen att tre femtedelar ar lika med 60%. For att en sddan procedur ska vara méjlig att genomféra behover
eleven kanna till grundlaggande talfakta, exempelvis 1/5 = 0,2 eller 1/5 = 20%, samt motsvarande nar
namnaren ar 2, 4, 5 eller 10. Darfor ar det viktigt att eleven far tréna pa att 6versatta brak med dessa namnare till
bade decimaltal och procent.

De flesta elever tycker att det ar enklare att arbeta med decimaltal dn brak. Dessa elever kan inledningsvis 16sa
manga uppgifter genom att forst omvandla ett givet brak till decimaltal och sedan ftill procent, i stallet for att
forlanga det givna braket (vilket de kan lara sig senare, nar de ar sakra pa den forsta varianten). Det ar olyckligt
om eleven inte alls |ar sig att forlanga brak eftersom den proceduren starker elevens proportionella tankande.

Att uttrycka fragor muntligt kan hjalpa elever att (i dialog med lararen och med andra elever) komma in pa
effektiva resonemang, exempelvis ”3 av 5 ar lika med hur manga av 100?”. Om eleven inte forstar fragan kan
lararen fortydliga med bild eller laborativt material.
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Uppgift 3.2: Berakna nytt pris efter procentuell 0kning

Uppgift 3.2

Om 30 ékar med 50% sa blir resultatet:

O 80

45
O 35
15

Nagra losningar
En forsta 16sning, baserad pa att tolka 50% som "halften”:

Okningen ar halften av 30 dvs 15. Resultatet efter 6kning med 15 &r 30 + 15 = 45.

Mer formellt, med division:
30
50% av 30 = 5= 15  Efter 6kningen: 30 + 15 = 45.

En andra |6sning, dir den 50%-iga 6kningen beridknas med multiplikation: Okningen ar
50% of 30 = 0,50-30=5-3 =15 Efter 6kningen: 30 + 15 = 45.
En tredje |0sning, dar resultatet tolkas som 150% av 30:

150% of 30 = 1,50-30 = 15-3 =45

Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar om eleven kan berdkna en procentuell fordandring av ett givet varde och sedan berdkna det nya
vardet, vilket innebdr en berdkning i tva steg. (Att utféra hela berdkningen i ett steg férvantas inte av elever i
arskurs 8.) Att tolka given information med talsymboler och utféra berakningar i tva steg ar en key skill for
problemldsning.

Varfor ar den har fardigheten en key skill?

Formagan att tolka och berdkna nytt varde efter procentuell féréandring ar en key skill bade for vardagsnara och
matematisk problemlésning. Formagan behdvs for att forsta forandringar av priser, exempelvis vad det innebar
nar “priset sdnks med 40%"”, men ocksd vid andra procentuella férdandringar exempelvis befolkningstillvaxt,
kapital med rénta och statistiska jamforelser. Inom DiToM-ramverket betraktas procentuella resonemang som en
form av proportionella resonemang samt relateras till funktionsbegreppet och forstaelse for multiplikativa
samband.

Uppgiften starker elevens formaga att vaxla mellan multiplikation och addition vid procentberdkningar och bidrar
till att utveckla elevens formaga att generalisera 6ver olika sammanhang.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att I6sa uppgiften?

Ett vanligt forekommande fel ar att eleven blandar ihop procent och storheter, sa att resultatet av 6kningen av 30
med 50% felaktigt tolkas som 30 + 50 = 80. En sddan sammanblandning indikerar att eleven inte har uppfattat
att procent &r ett relativt matt, inte en storhet.
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Ett annat vanligt férekommande fel ar att eleven néjer sig med att berdkna 50% av 30 och svarar 15, alltsa att
eleven beraknar 6kningen men inte det nya vardet 30 4+ 15 = 45.

Om eleven enbart tittar pa siffrorna i de givna talen 30 och 50 kan det leda till det felaktiga svaret 35, som indikerar
att eleven inte har forstatt vad problemet handlar om.

Svaren ovan kan bero pa svarighet att tolka uppgiften, svarighet att Gversatta informationen till matematiska
uttryck eller underskattning av hur mycket som behover géras for att komma fram till ratt svar.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Just 50% kan tolkas som ”halften”. Att omformulera ”30 6kar med 50%” till ”30 6kar med halften” kan ge eleven
en enklare (men &nda inte helt enkel) ingang till att tolka uppgiften. En bild kan hjilpa eleven att tolka
informationen i uppgiften, till att borja med ”Rita forst nagot som &r 30. Vad ar halften av 30?”. Att strukturera
uppgiften i flera mindre steg kan bade hjalpa eleven att tolka uppgiften, utfora berdkningarna och — pa ett mer
generellt plan — lara eleven att sjalv strukturera uppgifter och l16sningar i flera mindre steg.

Vardagsnara problemsituationer kan underlatta tolkning av procentuella forandringar, exempelvis “Du far 30
centiliter cola och din kamrat far 50% mer dn du. Hur mycket far kamraten? Andra tacksamma situationer, som
kan vdacka manga elevers intresse, kan handla om vad nagot kostar, hur mycket godis eller hur manga kakor nagon
far. Lararen kan behova hitta ratt i forhallande till enskilda elevers intressen.

Som redan namnts kan bilder, brakremsor, tallinjer, hundrarutor och proportionella resonemang anvéandas for att
stimulera elevers egna resonemang. Lararen kan fraga “Hur mycket &r en procent av 30?”, sedan "Hur mycket ar
10% av 30?” och "Hur mycket dr 50% av 307?” for att stimulera elevens proportionella resonemang. Alternativt att
eleven avbryter och sager att lararen kranglar till det och svarar ”50% av 30 &r 15, det &r ju halften”. Bra. Lararens
resonemang behoévdes inte just har, men kan anviandas i nasta uppgift (kanske ”Hur mycket ar 40% av 30?”).

Att pa olika satt visualisera hur en 6kning med 50% paverkar vardet av en storhet &r av stor betydelse for att starka
elevens uppfattning av procentuell 6kning.
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Uppgift 3.3: Tolka andel av figur som procent

Uppgift 3.3
Hur manga procent av cirkeln &r skuggad?

a)

Skuggat: 75 % Skuggat: ﬂ%

Losning

a) Var och en av de fyra delarna ar 25% av cirkeln. &&
Tre delar ar 3 - 25% = 75% av cirkeln. WW

b) Var och en av de atta delarna ar 12,5% av cirkeln (hélften av 25%).
Fyra delar ar 4 - 12,5% = 50% av cirkeln.

Ett annat satt att |6sa problemet &r att tolka den skuggade delen som 4
delar av 8, som ar hélften av hela cirkeln. Svaret ar alltsa 50%.

Resonemanget kan stddjas av berdkning och/eller bild, enligt nedan.

4_4a_1_ RIS SO SR
g g4z 0%, (ellerg=gms=5=150%)

Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevens formaga att tolka del i forhallande till helhet i en visuell representation (cirkel) och att
uttrycka detta forhallande i procent av hela cirkeln.

Uppgiften kan 16sas pa flera satt, med kreativt resonemang (eleven “ser”) eller formellt resonemang med brak.
| bada fallen maste eleven beskriva forhallandet mellan tva storheter (areor) med symboliska uttryck.
Varfér dr den har fardigheten en key skill?

Att oversatta mellan visuellt presenterade modeller, brdk och procent ar en key skill for problemldsning,
proportionella resonemang och for att kunna gora uppskattningar av uttrycks varden. Inom DiToM-ramverket
kopplas detta till begreppslig flexibilitet och formagan att koppla samman olika representationer, som en form av
matematisk litteracitet. Denna férmaga kan anvandas i vardagslivets problemsituationer dar diagram, statistik
och presenterade data ofta beskriver del i forhallande till helhet.
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Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att 16sa uppgiften?

Elever som har svart att tolka uppgiften kan noja sig med att (felaktigt) svara 3 respektive 4, eftersom det &r sa
manga delar som &r skuggade i figurerna. Eller svarar 30 respektive 40 s3 att svaren ska bli mer rimliga.

Att varannan del ar skuggad i del b) forsvarar tolkningen av andelen skuggade delar som halften. Elever som inte
inser att 4 delar av 8 kan tolkas som hélften kan ha svart att omvandla 4/8 till procent.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Uppgiften ar av en grundldggande typ som alla elever i arskurs 8 har mott vid manga tillfallen. De elever som dnnu
inte har lart sig att tolka del-till-helhet som procent i olika sorters figurer bor fortsatta trana pa just detta. Inte
enbart med cirklar utan ocksa rektanglar hundrarutor och tallinjer.

Uppgiften inleds med "Hur manga procent...” i stallet for "Hur stor andel...” eftersom manga elever som forstar
vad som avses med procent har svarare att forsta ordet andel. Avsikten &r att testa begreppsforstaelse snarare an
ordforstdelse. Om eleven danda har svart att tolka uppgiften kan ldraren omformulera den, inledningsvis lite
otydligt informellt “Hur mycket ar skuggat?”. Om eleven svarar ”3 bitar” kan lararen stdlla en ledande foljdfraga
“Av hur manga?”. Nar eleven svarar ”4” kan lararen fraga “Vad blir det i procent?”. Om eleven fortfarande inte
forstar lararens fraga kan lararen precisera 3 av 4 bitar, vad blir det i procent?”. Vid behov: “Om vi bara tar en av
4 bitar, vad blir det i procent?” eller "Om vi tar 2 av 4 bitar, vad blir det i procent?”. S att eleven kanske kopplar till
hélften och 50% och darefter kan skala ner proportionen 2: 50% till 1:25% och upp till 3:75% (naturligtvis utan att
anvinda dessa beteckningar). Ledande fragor av denna typ kan ibland beho6vas for att lotsa eleven genom
uppgiftens struktur.
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Uppgift 3.4: Berakningar med negativa tal

Uppgift 3.4

Bestam det tal som saknas.

a) 12—(-5)=_17
b) 11- 5= 44
Losning

Del a) kan l6sas utifran minnesregeln “minus minus blir plus” (mer exakt: att subtrahera ett negativt tal ger
samma resultat som att addera motsvarande positiva tal). Utifran denna regel kan svaret berdknas enligt

12— (=5)=12+45=17

Del b) kan |6sas i tva steg: Notera att produkten &r ett negativt tal. Dirmed maste en av de tva faktorerna vara
ett negativt tal. Eftersom den givna faktorn 11 &r ett positivt tal maste svaret (den andra faktorn) vara ett
negativt tal. Motsvarande positiva tal kompletterar multiplikationen 11 - = 44, Eftersom det talet ar 4,
sa ar lésningen till b) lika med —4.

Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevers formaga att resonera om effekterna av och kunna hantera raknesatten subtraktion och
multiplikation (indirekt dven addition och division) i uttryck som innehaller negativa tal.

Varfor ar den har fardigheten en key skill?

Att forsta hur negativa tal paverkar resultatet av enkla berakningar behdvs for att utveckla algebraiskt tankande.
Eleverna behover kdnna till teckenregler och kunna hantera uttryck med tecken baserat pa strukturell forstaelse,
inte enbart procedurer. Inom DiToM-ramverket ar detta en key skill for att utveckla forstaelse for symboler,
strukturell flexibilitet och begreppsliga resonemang om operationer och numeriska uttrycks varden, vilket behovs
i samband med problemldsning och for att férsta funktioners egenskaper och struktur i algebraiska uttryck.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsok att I6sa uppgiften?

Ett vanligt forekommande fel i uppgift a) ar att bortse ifran minustecknet i —5, vilket leder till det felaktiga svaret
12 — 5 = 7. P4 motsvarande satt kan eleven i uppgift b) felaktigt svara 4, utan att ta hansyn till minustecken.

Elever som tror att resultatet alltid blir mindre vid subtraktion kan ha svart att acceptera att 12 minus nagonting
kan vara lika med 17.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Elever behover befdsta hur olika teckenkombinationer (e.g., (+)(+), (+)(-=), (=)(+), (=)(-)) paverkar resultatet av
olika aritmetiska operationer, speciellt de fyra raknesatten. Detta kan forstarkas med visuella modeller, speciellt
tallinjer dér operationerna kan visualiseras. Lararen kan sprakligt uttrycka hur operationerna fungerar, exempelvis
”minus minus blir plus” naturligtvis kombinerat med exempel som 12 — (—=5) = 12 + 7 = 5 for att fortydliga
inneborden av det som sags.

Det kan ocksa vara ett bra stod for teckenreglerna att betona sambandet mellan addition och subtraktion samt
mellan multiplikation och division, som inversa raknesatt.
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Uppgift 3.5: Identifiera decimaltal pa en tallinje

Uppgift 3.5

Skriv in det tal i rutan som pilen pekar pa.

0,6
b)
_—tStG
0 1 2T 3

2,2

Nagra losningar
Tva mojliga strategier:

1) Ré&kna antalet steg (eller delintervall) fran 0 till 1;
2) Prova foljder av decimaltal (eller brak) fran 0 till 1.

En I6sning till a): Vi ser att det &r 5 steg (5 delintervall) fran O till 1.

I ! ! ! 1
I T T T T

0 4 1
5

# steg: 1 2 3 4
. 2 3 4
brak: - = = - =
5 5 5
decimaltal: 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

En andra l6sning till a): Préva 0,1 fér den forsta positionen efter 0. Efter fem steg hamnar vi pa 0,5 som inte
stdmmer med den givna positionen 1. Vi maste dubbla 0,1 for att hamna pa 1 efter 5 steg, alltsa byta fran 0,1 till
0,2. Efter 3 steg hamnar vi pa 0,6 vilket alltsa ar ratt svar.

I ! I ! !
F T T T T

0 , !

test: 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

adjust: 0,2 0,4 | 0,6 0,8 1,0

Del b) kan losas pa liknade satt som a) eller genom att anvanda resultatet fran a) att ett steg at hoger motsvarar
0,2 sa att markeringen motsvaras av talet 2 + 0,2 = 2,2.

Uppgiften kan dven I6sas genom att dubblera antalet markeringar sa att varje markering motsvarar 1/10 = 0,1.
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Key skill som testas i uppgiften

Uppgiften testar elevens formaga att representera givna positioner pa en tallinje med decimaltal eller brak. Detta
gbrs med stod av markeringar som ar jamnt fordelade mellan heltalen. Att férsta olika sorters tal med stéd av en
tallinje &r en key skill for att forsta och kunna hantera tal skrivna pa olika satt.

Uppgiften utmanar elever att kombinera forstaelse for tallinje, decimaltal och proportionella resonemang.
Varfér dr den har fardigheten en key skill?

Tallinjer erbjuder en kraftfull visuell representation av flera sorters tal, inklusive decimaltal och brak. Tallinjerna
hjalper elever forsta tals storlek och kan anvandas for att jamfora tal. Att kunna tolka decimaltal och brak pa en
tallinje ar en key skill for att forsta ekvivalens och operationer med rationella tal. Tallinjen stodjer elevers
utveckling av kognitiva modeller for rationella tal och gor det mojligt for eleverna att samtidigt resonera om flera
tal (Treppo & van den Heuvel-Panhuizen 2014). Att kunna visualisera tals storlek och kunna resonera om tal
beho6vs bade inom artimetiken, méatning, tolkning av data och modellering av problemsituationer.

Vilka typer av fel och andra varningssignaler kan forvantas i elevers forsék att 16sa uppgiften?

Ett vanligt forekommande misstag ar att anta att det alltid géller att ett steg at hoger pa tallinjen innebar 6kning
med 1 eller 0,1 (eller motsvarande, exempelvis 10, 100 etc). Detta antagande leder till de felaktiga svaren 0,3
respektive 2,1.

Elever kan ha svart att bestimma langden av ett delintervall, dven om det finns markeringar pa tallinjen.

Elever som annu inte klarar av att anvanda proportionella resonemang kan ndja sig med att visuellt uppskatta ett
ungefarligt varde for de givna positionerna, exempelvis 0,5 respektive 2,25. Om eleven gor en sadan visuell fast
felaktig uppskattning kan det dnda tyda pa att eleven ar pa vag mot att utveckla proportionella resonemang.

De tva sista exemplen tyder pa att eleven dnnu inte har vant sig vid att genomféra proportionella resonemang pa
en tallinje.

Vilket stod kan erbjudas elever som har svart att 16sa denna uppgift?

Elever kan fa i uppgift att sjdlva gradera tallinjer, inledningsvis med enbart heltal 0, 1, 2, 3 etc sa att de far befasta
grundlaggande principer exempelvis att det ska vara lika langt mellan varje par av intilliggande heltal. Lararen kan
markera 0 och 10 och be eleven att markera positioner for de mellanliggande heltalen 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, sa
att eleven slipper oroa sig for att ocksa hantera decimaltal. Nar eleven har matt avstandet mellan 0 och 10 med
en linjal och kommit pa att det ar lampligt att dividera med 10 fér att komma vidare har eleven identifierat
ytterligare principer som kan anvandas dven fér gradering med decimaltal. Om eleven inte kommer igang eller
bara gissar kan lararen kan stimulera elevens tdnkande genom att fraga “Hur langt &r det mellan 0 och 10?” féljt
av “Hur langt dr det da mellan 0 och 1?”.

Resonemang om antal steg eller antal delintervall bor eleven kunna koppla forst till brak: 5 steg fran 0 till ett
betyder att ett steg ar 1/5, och sedan till decimaltal:

2

= =02
10

1
5

Aritmetiska fardigheter av den typen underldttar nar eleven ska hantera decimaltal pa en tallinje, samt hjalper
eleven att befasta faktakunskaper som 1/5 = 0,2 och 1/4 = 0,25 som ytterligare underlattar omvandling mellan
olika representationsformer och tolkning av tal pa tallinjer.
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VI. Vetenskaplig utvardering

DiToM-testet Screening 8+ har utvecklats med utgangspunkt i teori och beprovad erfarenhet som del av en icke-
representativ valideringsstudie. Att studien bor betraktas som icke-representativ beror pa att flera av skolorna
valdes ut pa grund av att de hade svaga resultat i matematik. Syftet var att hjalpa larare att identifiera elever som
riskerar att hamna i matematiksvarigheter under sin fortsatta skolgang. Genom att anvdnda testet i slutet av
arskurs 8 eller borjan av arskurs 9 kan larare fa stod att gora en empiriskt grundad bedémning av elevernas
prestationer och identifiera de elever som kan vara i behov av sarskilt stod inom vissa omraden i matematiken.

Beskrivning av urval och resultat

Testet genomfdrdes juni till juli 2025 under de tre sista veckorna av skolaret 2024/2025 med 1238 elever fran
skolor i Grekland, Tyskland, Frankrike, Spanien, Italien, Kroatien och Sverige.

Testet bestar av tre delar med totalt 26 uppgifter inom omradena aritmetik, prealgebra och algebra. Uppgifterna
valdes ut med stod av ett ramverk utvecklat inom projektet och genom férhandlingar mellan projektdeltagarna.
Ratt svar gav 1 podng, fel svar 0 poang. Ofullstédndigt eller inget svar gav ocksa 0 poang. Testet genomfordes enligt
givna instruktioner (se IV. Genomférande av testen Screening 6+ och 8+) och resultaten utvarderades. Eftersom
testet utformades for screening med syfte att identifiera elever som riskerar att hamna i matematiksvarigheter
var det 6nskvart att uppna en tydlig (sa tydlig som majligt) avgransning mellan olika grupper av elever, beroende
pa om de bedémdes riskera eller bedomdes inte riskera att hamna i matematiksvarigheter.

Inom projektet togs fram tva cutoff values (troskelvarden) for att skilja mellan olika grupper av elever: De som
bed6ms riskera att hamna i matematiksvarigheter och darfor behover sarskilda insatser, sedan en "mellan-grupp”
som behover uppmdarksammas av ldraren och slutligen de som beddms inte riskera att hamna i
matematiksvarigheter.

Bestamningen av troskelvardena var datadriven genom latent class analysis. Darigenom identifierades de tre
grupperna utifran uppnadda podng pa testet. Vi redogor inte har for detaljerna utan de klargors i en kommande
doktorsavhandling vid universitetet i Bielefeld, Tyskland. Diagrammet nedan baseras pa urval fran Tyskland, dar
lararna gjorde en skattning av elevernas grupptillhorighet (orange, bla, gron farg i diagrammet) innan de skrev
testet. Har kan vi exempelvis se att det &r ca 20% risk att en elev som skrivit 6 poang tillhér mellangruppen (enligt
larares bedomning) men genom testet klassificeras i riskgruppen. Denna osdkerhet i klassificering kan anses
godtagbar, da ett mindre omfattande test som vart inte kan ge nagot definitivt besked utan endast indikationer
pa riskerna. De tre grupperna definierades utifran testresultaten: 0 <t <8, 9<t < 17,18 <t < 24.

1.0

0.8

0.6

0.4r

P(Class | t)

0.2}

0.0

0 5 10 15 20 25

0<t<8 9<t<17 18<t<24



Analysen bygger pa tyska larares bedémningar av elevernas grupptillhérighet. Lararna har gjort individuella
bedomningar utifran egen erfarenhet och kinnedom om eleverna, vilket tillfor en extra osdkerhet i analysen. Vi
menar att elevernas resultat pa testet ger varje larare ett extra underlag och stod for sin egen bedémning av varje
elevs risk att hamna i matematiksvarigheter, samtidigt som DiToM-analysen kan uppfattas som mer stabil &n en
enskild ldrares bedomning da den grundas pa samtliga deltagande larares bedémningar.

Rekommendationer for ldrares arbete med utgangspunkt i testresultat

Till att borja med finns det elever som inte gor sitt basta och inte forsoker 16sa atminstone vissa uppgifter eller
vissa typer av uppgifter nar de inte kdnner for det och sarskilt nar de vet att testresultatet inte kommer att paverka
deras betyg. For en sadan elev fungerar inte DiToM-testet. Lararen, som bast kanner sina elever, far férsoka
bedoma om ett svagt testresultat &r missvisande for nagra av eleverna.

| en klass med manga svagt presterande elever kan det handa att en stor andel av eleverna klassificeras i
riskgruppen 0 < t < 8. Ldraren maste da avgora vilka elever i riskgruppen som ar i storst behov av extra stéd och
som lararen kan klara av att hantera pa egen hand, samtidigt som ldraren rekommenderas att tydligt signalera till
skolledningen att det finns fler elever som behdver extra stod. Troskelvardet 8 ar inte hugget i sten utan kan
justeras antingen nedat eller uppat av lararen. En typ av risk som &r forknippad med en sadan justering kan avlasas
i diagrammet pa foregaende sida, dar det exempelvis framgar att 9 av 10 elever som har testresultatet 10 inte
tillhor den primaéra riskgruppen (utan tillhér “mellangruppen”).

En sjalvklar slutsats av ovanstaende resonemang ar att DiToM-testet inte ersatter lararens bedomningar och
lararens arbete. DiToM-testet ar ett stod som ger en forsta indikation pa vilka elever som riskerar att hamna i
matematiksvarigheter pa grund av otillrackliga key skills.
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VII. Utvardering av testresultat

Foljande skala visar hur elevers testresultat (preliminart!) kan kopplas till deras formaga att hantera key skills.

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10
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Denna grupp beddms ha tillrackliga key skills
och riskerar inte att hamna i matematiksvarigheter.

C: Utdver A och B, sa klarar eleverna ofta av att...

... utfora berakningar med negativa tal, 16sa divisionsproblem i vardagsnara problemsituationer,
Oversatta verbalt beskrivna problemsituationer till algebraiska uttryck, tolka och hantera grafer i
proportionella resonemang, |6sa problem med invers proportionalitet, forsta och teckna
algebraiska uttryck for omkretsen av en rektangel.

And students are rarely able to...

... apply these skills flexibly in complex, multi-step modelling tasks in unfamiliar contexts.

Denna grupp bor visas sarskild uppmarksamhet i undervisningen da de
dnnu inte har visat tillrdckliga key skills for att hantera fortsatt undervisning.

B: Utéver A, sa klarar eleverna ofta av att...

... berakna varde av ett algebraiskt uttryck genom att substituera ett varde for variabeln, omvandla
brak till procent, skapa symboliska uttryck utifran instruktioner i flera steg, identifiera I6sningen till
en linjar ekvation, skilja mellan proportionella och icke-proportionella samband, representera
positioner pa en tallinje med decimaltal.

Eleverna klarar séllan av att...

...utféra berakningar med negativa tal, |6sa divisionsproblem i vardagsnara problemsituationer,
Oversatta verbalt beskrivna problemsituationer till algebraiska uttryck.

Denna grupp bedéms riskera att hamna i matematiksvarigheter pa grund av
otillracklig forstaelse for flera key skills som behdvs for fortsatt larande.
Varje elev i denna grupp bor snarast erbjudas riktat stod.

A: Eleverna klarar ofta av att...

... tolka information i diagram, identifiera enkla proportionella samband, tolka procent i diagram,
fora enkla proportionella resonemang i vardagsnara situationer, identifiera enkla decimaltal pa en
tallinje, berakna enkla procentuella 6kningar.

Eleverna klarar séllan av att...

... berdkna varde av ett algebraiskt uttryck genom att substituera ett véarde for variabeln, omvandla
brak till procent (utom i enkla fall), skapa symboliska uttryck utifran instruktioner i flera steg.
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VIIl. Resultatblankett: Sammanstallning av testresultat

Pa projektsidan finns en Excel-fil dar lararen kan skriva in samtliga elevers resultat, uppgift for uppgift. Varje
uppgift rattas med 1 for korrekt svar och 0 for felaktigt svar (eller inget svar). Pa arbetsbladet anges ett mojligt
korrekt svar, till exempel 2a om fragan &r att skriva ett uttryck for “dubbelt s3 mycket som a”. Naturligtvis ska
dven 2 - a, 2 X a och a + a accepteras som korrekta svar. Att visa de korrekta svaren (las: ett korrekt svar) direkt
i arbetsbladet fungerar som ett facit och ar tankt att underlatta lararens rattning.

Om lararen vill anteckna elevens svar finns det fritextutrymme direkt till hoger om faltet dar resultatet 0 eller 1
skrivs in. Detta ar inte nodvandigt att géra men kan underlatta lararens uppféljande arbete med eleverna, sa att
lararen enkelt kan se elevens svar (vilket ofta speglar hur eleven har tinkt) utan att behdva ga tillbaka till de
skrivna testen (vilket dock kan ge extra information, sarskilt om en elev har skrivit mycket mer an bara svar).

Naturligtvis berdknas varje elevs testresultat (antalet korrekta svar) automatiskt i arbetsbladet.

Aven om troskelvirdena ger ett stdd for ldraren att identifiera elever som riskerar att hamna i
matematiksvarigheter sa bor hansyn tas till elevernas faktiska testresultat for att avgora vilka elever som &r i storst
behov av stdd. En elev som har 5 podng pa testet ar troligtvis i storre behov av stdd an en elev som har 8 poang.

Sammanstallningen visar vilka uppgifter eller typ av uppgifter som eleven inte har klarat av, sa att ldraren kan ge
riktat stod inom de omraden som eleven har sarskilt svart for. Lararen bor inte anta att alla elever som har uppnatt
liknande testresultat har exakt samma behov av stdd, de kan ju ha svart att |6sa olika typer av uppgifter.
Utgangspunkten bor vara att varje elev i riskgruppen behdver ges stod utifran sina specifika behov.

Sammanstallningen ger ocksa en 6verblick pa gruppniva over vilka uppgifter som hela klassen behéver arbeta
vidare med.
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