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Forord

Denna handbok ar utformad for att stodja dig med att administrera DiToM 2+-screeningen och anvanda
testresultaten pa ett effektivt satt i din klass. Pa foljande sidor hittar du:

1.
2.

kort introduktion till malen och riktlinjerna for Erasmus+-projektet DiToM,;
detaljerade, stegvisa instruktioner for hur DiToM 2+ genomfors i klassrummet;
forklaringar av varje uppgift i DiToM 2+, inklusive madjliga stodatgarder for elever vars
screeningresultat indikerar kunskapsluckor av viktiga matematiska kompetenser;

vagledning om hur resultaten utvarderas och dokumenteras.

Manualen (del 2) och utvarderingstabellerna som beskrivs i del 4 kan ocksa laddas ner separat som
enskilda PDF-filer fran www.ditom.org/

Om du skriver ut manualen rekommenderar vi att du skriver ut den dubbelsidigt och spiralbinder den.
| den broschyr du far kan du behalla sidan som &r avsedd for lararen for att |asa instruktionerna hogt,
medan sidan som ar avsedd for elever ofta innehaller ett exempel som hjélper dig att férklara vad
eleverna forvantas géra. Du kan ocksa anvdanda power-pointen for att visa exemplen for eleverna.



1 DiToM:s mal och vagledande principer

Matematikinlarningen sker i etapper: ny kunskap bygger pa tidigare kunskaper. Nar grundlaggande
idéer och begrepp saknas blir det allt svarare for eleverna att forsta och begripa matematiskt innehall
som bygger pa dessa grunder. Bade nationella och internationella studier visar att en betydande andel
av eleverna redan i grundskolan inte uppnar minimikraven i matematik — och av ovanstdende skal
fortsatter det ofta i gymnasiet. Det ar alarmerande att manga ungdomar avslutar sin obligatoriska
skolgang utan att ha uppnatt den grundlaggande matematiska kompetens som enligt OECD &r
nodvandig for att “fullt ut kunna delta i samhallslivet”.

For att motverka detta behover lararna forst kunna identifiera matematiska inlarningssvarigheter —
helst sa tidigt och sa exakt som mojligt. Endast pa denna grund kan riktade stodatgarder vidtas. Det &r
precis hdr som EU-projektet Diagnostic Tools in Mathematics (DiToM) kommer in. | ett samarbete
mellan Tyskland, Frankrike, Grekland, Kroatien, Italien, Sverige och Spanien har fem sammankopplade
screeningverktyg utvecklats. Dessa verktyg gor det mojligt for larare att i slutet eller borjan av ett skolar
fa en o6verskadlig bild av vilka elever som riskerar att hamna i matematiksvarigheter om de inte far
riktade stodatgarder.

Screeningarna foljer en tvaarig cykel:
. Screening 0 — Slutet av forskoleklass/bérjan av ak 1
o Screening 2+ — Slutet av ak 2 / borjan av ak 3
o Screening 4+ — Slutet av ak 4 / borjan av ak 5
o Screening 6+ — Slutet av ak 6 / borjan av dk 7

o Screening 8+ — Slutet av ak 8 / borjan av 8k 9

Vad ar tanken med DiToM Screeningen?

De fem testerna fokuserar pa viktiga matematiska kunskaper som bér vara sékra i borjan av en arskurs
for att nya kunskaper ska kunna ldras in med forstaelse. Varje test kan genomféras med hela klassen
under en enda lektion och utvarderas med relativt liten tidsinsats med hjalp av de medféljande
beddmningsverktygen (resultatblanketter, se avsnitt 4). Resultaten ger lararna en forsta strukturerad
oversikt dver vilka elever som kan behova extra stéd inom vissa omraden.

Orden “kan behova” dr avgérande: en screening ersatter inte en individuell, kvalitativ bedémning av
en elevs kunskaper. | basta fall ger den initiala ledtradar om vilka strategier eller |6sningsmetoder som
kan ha anvants av eleven. For en mer detaljerad forstaelse krdvs observationer och individuella
samtal. Screeningen kan dock fungera som en vardefull utgangspunkt for att avgora vilka elever som
skulle ha storst nytta av sadana uppféljande atgérder.

Vad ar ”key skills” i matematik?

Som tidigare namnts &r inldrningen av matematik hierarkisk (Wittmann, 2015, s. 199). Detta galler
sarskilt inom aritmetik (tal och rédkneoperationer) och algebra — just de omraden som DiToM-testen
medvetet fokuserar pa. Inom dessa omraden ar det maijligt att i varje inlarningsstadium identifiera “key

skills” — utan dessa kan inte vidare inldrning ske pa ett meningsfullt och hallbart satt.
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Exempel: For att kunna arbeta framgangsrikt med naturliga tal maste elever forsta dem i termer av del-
helhetsbegreppet — en utvecklingsprocess som bor slutféras under det forsta skolaret. Del-
helhetsbegreppet innebar till exempel att talet sju forstas som en helhet som bestar av delar —fem och
tva, fyra och tre, ett och sex, och sa vidare. Denna forstaelse bor sedan bli automatiserad: en elev bor
inte langre behova anstranga sig medvetet for att kdnna igen fem som den saknade delen av sju nar tva
ges som den andra delen. Denna kombination av forstaelse och automatisering ar karakteristisk for
manga “key skills”: forst nar vissa fardigheter ar automatiserade kan den mentala kapaciteten frigéras
for att ta itu med matematiska utmaningar pa hogre niva.

Om en elev kan tanka pa tal som nagot som “bildar en helhet “eller en “helhet som kan delas upp i
delar”, och det ar val fungerande, kan man till exempel se det i berdakningsstrategierna. En elev som
tanker pa sju som fem och tva kommer att 16sa 7 — 5 utan anstrangning, dven under det forsta skolaret,
utan att rakna. Elever som saknar denna kompetens fortsatter dock ofta att forlita sig pa médosamma,
energikravande raknestrategier langt upp i grundskolan och gymnasiet. Sadana strategier i addition och
subtraktion blir snart ohanterliga nar tva- eller tresiffriga tal ar inblandade. Det blir ocksa svart att
anvanda relationer mellan multiplikationstabeller — till exempel att inse att 9 - 6 ar sex mindre dn det
lattare 10 - 6. Brister i en “key skill” (att forsta tal som sammansattningar) hindrar darmed inlarningen
av addition, subtraktion, multiplikation, som i sin tur ar forutsattningar fér mer avancerade fardigheter
(division, proportionellt resonemang etcetera).

Detta fortsatter aven hogre upp i aldrarna: elever som har svart for naturliga tal kommer att mota dannu
storre svarigheter med brak och decimaler. Algebra bygger pa insikter som borde ha férvarvats genom
att arbeta med de grundldggande raknesatten. Utan dessa insikter kan algebra framsta som en
obegriplig kod for eleverna.

Av denna anledning fokuserar DiToM-testerna pa “key skills” — de som bor vara val etablerade i borjan
av arskurs 1, 3, 5, 7 och 9, sa att vidare matematikinlarning kan fortsatta framgangsrikt.

Vad ar nasta steg efter att ha genomfort DiToM Screeningen?

Med hjalp av de utvarderingsverktyg (resultatblanketter) som beskrivs i kapitel 4 skapar lararna en
tabell (i Excel eller pa papper) som kan lasas i tva riktningar:

e Vagratt: Varje elevs resultat visar vilka uppgifter som lostes korrekt, delvis korrekt, felaktigt
eller lamnades tomma, vilket resulterar i en totalpoang eleven.

o Lodratt: For varje uppgift visar tabellen hur manga elever som Iéste den korrekt, delvis
korrekt, felaktigt eller inte alls.

Med fokus pa enskilda elever:

DiToM handlar inte om att satta “etiketter” pa elever utifran olika nivaer. Undersdkningarna ar inte
utformade for att identifiera elever med "dyskalkyli” till exempel. Den centrala fraga som DiToM
forsoker besvara ar: Hur kan larare pa basta satt stodja elever som har svart med viktiga aritmetiska
fardigheter? Riktat stod kraver en korrekt forstaelse av varje elevs aktuella forstaelse. DiToM hjalper till
att identifiera de elever som ar / kan vara i behov av stéd —varken mer eller mindre. Kapitel 3 innehaller
kortfattade beskrivningar om vilka typer av uppfoljningsstod som kan vara till hjalp for varje specifik

uppgift.



“Cut off score” (gransvarden) som diskuteras i kapitel 4 faststdlldes utifran férsok med DiToM-
screeningar av 8 820 elever i de sju partnerldnderna. Med hjalp av latent klassanalys (se Livingston,
2014) gjordes foljande grupper.

e  Grupp A: uppvisar omfattande svarigheter inom flera “key skills”.
o Grupp B: visar tecken pa svarigheter inom specifika omraden.
o Grupp C: visar inte direkta tecken pa svarigheter

Det ar viktigt att komma ihag att alla screeningar endast ger en 6gonblicksbild. Vissa elever kan helt
enkelt ha haft en dalig dag eller varit distraherade, medan andra — trots forsiktighetsatgdrder — kan ha
kopierat svar fran nagon annan. Screeningresultat bor darfor tolkas med forsiktighet. De bor alltid
jamféras med observationer fran den dagliga undervisningen och anvandas som underlag for
ytterligare riktade observationer och uppféljningsuppgifter under de kommande dagarna och
veckorna.

Om det star klart att en elev tillhor grupp A finns det anledning att forvénta sig att elevens matematiska
svarigheter kommer att forvarras under skolaret om inte effektiva atgarder vidtas i tid. Kapitel 3 kan
endast ge allmanna riktlinjer for sddana atgarder, baserade pa de “key skills” som beddéms i varje
uppgift. For mer omfattande vagledning hanvisar vi lararna till relevant pedagogisk litteratur och samtal
med speciallarare/specialpedagog.

Elever i grupp B behover sannolikt ocksa riktat stéd inom atminstone vissa omraden for att lyckas med
sitt larande. Det ar viktigt att komma ihag att alla screeninguppgifter bedémer “key skills”. Screeningen
ar avsiktligt utformad for att inte skilja mellan hogpresterande elever —i idealfallet bér de flesta elever
tycka att uppgifterna ar ganska latta. Darfor bor daven eventuella fel som barn i grupp C gor i enskilda
uppgifter tas pa allvar, eftersom de kan avsl6ja brister i viktiga grundlaggande fardigheter.

Med tanke pa klassen som helhet:

Om flera elever i klassen hade svart med samma uppgift kan detta tyda pa att de har fatt otillracklig
traning antingen i sin tidigare skolgang eller innan de boérjade skolan. | sddana fall ar det desto viktigare
att dessa inlarningsmajligheter nu erbjuds, dven om laroplanen redan har gatt vidare till nytt innehall.
Aterigen &r det viktigt att ta hansyn till den hierarkiska strukturen i matematikinldrningen: varje niva
bygger pa en séker forstaelse av de grundlaggande kompetenser som kravs innan man gar vidare.



2 Instruktioner for genomforande av Screening 2+

Den har manualen innehaller instruktioner om hur screeningen genomfors Screeningen ar tankt att
anvanda antingen vid slutet av ak 2 eller i borjan av ak 3.

Screening 2+ innehaller foljande delar:

Talraden

Representationer av tiotal och ental
Talets grannar, rakna framat och bakat
Skriva tvasiffriga tal

Halften

Tallinjen, ordinalitet

Dela upp tal

Addition

W N o U A W N

Subtraktion

=
o

. Operativ forstaelse (addition)

[y
[y

. Operativ forstaelse (subtraktion)

=
N

. Talfakta multiplikation

=
w

. Operativ forstaelse ( multiplikation)

=
IS

. Innehallsdivision
15. Delningsdivision
Foljande avsnitt innehaller detaljerade instruktioner om hur screeningen ska genomféras.

Dessa instruktioner finns ocksa tillgdngliga som en separat PDF-fil for nedladdning. Om du skriver ut
filen dubbelsidigt och satter ihop den far du ett hafte som du kan ldsa instruktionerna hogt ur under
testet. De extra sidorna som ingar i den tryckta versionen gor att du, genom att vanda vénster sida av
varje dubbelsida mot eleverna, kan halla upp héaftet och lasa instruktionerna fran sidan framfoér dig,
medan eleverna kan se motsvarande exempeluppgift pa baksidan av haftet.

Instruktionerna finns dven som en power-point presentation dar exempeluppgifterna visas i bilderna
och instruktionerna finns i anteckningarna till bilderna.



Information innan du delar ut haftena till eleverna.

Sag till eleverna att vid slutet av ak 2/bérjan av ak 3 sa vill du ta reda pa vad eleverna redan vet och
kan.

Tala om att de ska fa ett litet hafte med uppgifter de ska l6sa och att du kommer att guida dem igenom
uppgifterna och beratta vad de ska gora.

Forklara att det ar viktigt att de l6ser uppgifterna sjalva och att det inte hjalper dem om de tittar pa
nagon annan. Ett skil kan vara att I6sningen kan vara fel. Ett annat att du vill veta vad varje elev kan och
vad de kan behova hjalp med.

Om du behover, och det finns tillgangligt, kan du satta upp skarmar mellan eleverna.

Be eleverna att bara anvdnda penna. Att sudda ut sitt svar | detta test tar fér Iang tid. Om de har svarat
fel kryssar de dver sitt svar | haftet och skriver det nya svaret bredvid. Du kan visa pa tavlan hur det kan
se ut.

Tala om att du kommer att leda eleverna genom testet genom att du gar igenom uppgifterna en efter
en. Sag att det ar viktigt att de inte bladdrar fram innan du sager att de ska vanda sida.

Forklara att det ar viktigt att de lyssnar noggrant pa dina forklaringar. Innan de kan |6sa uppgiften
kommer du att forklara ett exempel for hela klassen.

Se till att det ar tomt pa elevernas bankar och att de bara har sin penna framfor sig .

Vissa uppgifter har en tidsgrans. For att undvika stress, meddela inte detta i forvag. Beratta i stallet for
dem att du férvantar dig att de kommer att |6sa vissa av uppgifterna ganska snabbt eftersom de
formodligen redan kan dem utantill. Meddela att nar de har arbetat en tid med en uppgift kan du siga
STOPP, eller nagot annat, och da ska alla sluta skriva. Betona att det inte &r ett problem om nagon inte
ar klar vid den tidpunkten. Malet for all screening ar en lugn och stressfri miljé. Du kan aven vilja att
lata eleverna ha tva olika pennor med olika farg. Nar tidsgransen ar uppnadd kan du be eleverna byta
penna och pa sa satt kan du se hur langt de hann under den givna tiden.

For uppgifter utan tidsgrans, bestam sjalv om och nar du ska fortsatta till nasta uppgift. Detta kan vara
lampligt nar de flesta elever ar klara ar klara med uppgiften. Vissa elever kan ta betydligt langre tid én
den stora majoriteten, och dven med mer tid kanske de inte slutfor uppgiften. Men om andra maste
vanta for [ange kan det uppsta oro. Darfor kan det vara battre att fortsatta till nasta uppgift och forsédkra
dem som inte ar klara att det inte spelar nagon roll, och berémma eleverna for deras anstrangningar.

Beratta att du nu ska dela ut haftena och att det ar viktigt att de later dem ligga pa banken och att de
inte 6ppnar dem.

Dela ut haftena och be eleverna att skriva sitt namn och klass pa forstasidan.



1 Talraden

Exempel
“Har ser du ett armband. Det har sex
parlor. Da skriver vi 6 har nere pa raden.
@ -> Peka pa linjen med pennan.
“Det ar sex parlor, sa da skriver vi en sexa
darfor att det ar 6 parlor.

parlor

N\

Screening uppgift

“Oppna nu ditt hafte till forsta sidan sa du
ser den forsta uppgiften.”

“Har ser du ett annat armband. Rakna tyst
for dig sjalv hur manga parlor det ar | det
har armbandet.!

Skriv hur manga parlor det &r pa linjen

under armbandet.

Rakna dem tyst och skriv sedan antalet
___parlor parlor pa linjen.”

“Lagg ner pennan pa banken nar du ar

fardig..”



2 Representationer av tiotal och ental

Exempel

7
)
m

[ 1 1

Screening uppgift

-
1l
I3,

ooo

“Titta pa den har bilden. Bilden visar
numret tretton. Tio har och tre har.
- Peka pa materialet.

“Darfor skriver vi tretton | den tomma

rutan bredvid bilden. (peka pa den tomma
rutan och pennan).

Tid: 30 sek

“Vand nu blad | ditt hafte till nasta sida”
“Har ser du tre andra bilder av tal. Skriv ner
| den tomma rutan, bredvid bilden, hur
manga det ar pa bilden”

Var sa god att borja

- Rékna tyst till 30 (lararen)

“Nu fortsatter vi till nasta uppgift. Det gor
ingenting om du inte har gjort klart.

“Nu tittar vi pa den har bilden.”
- Peka pé& bilden pa uppgift tre.



3 Talets grannar, rakna framat och bakat

Exempel

112131415

“Titta p& den har bilden” \

- Peka mot exemplet

“Det ar fyra tal pa raden. Den startar pa toly, tretton och
talet efter det ar fjorton. Darfor har vi skrivit 14 | nasta

ruta.
Efter fjorton kommer femton och darfoér har vi skrivit 15 |

nasta tomma ruta.
- Peka forst pa 14 och sedan pa 15

“De fyra talen | den har raden ar toly, tretton, fjorton och
femton”.

Ingen tidsgrans
Screening uppgift

“Vand nu blad | ditt hafte till nasta sida””

Har ar det alltid fem tal i rad. Skriv ner det tal som saknas | de
tomma rutorna..”

"Titta noga, ibland behover du hitta talet som kommer fére ett annat tal.”

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa banken.”

— 37 38 -

61 62
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4 Skriva tvasiffriga tal

Exempel

Screening uppgift

a)

b)

“Nar vi vill skriva tjugotva skriver vi
talet 22”.
-> Peka pad talet pa forsta raden

“Och nar vi vill skriva talet arton skriver
vi talet 18”

-> Peka pa 18 pa andra raden

Ingen tidsgrans

“Nu ska du skriva ner tal.”

“Vand nu blad | ditt hafte till nasta sida.
Du ser fem linjer, fran a tille och alla
ligger under varandra. Jag kommer att
saga fem tal och du skriver ner dem
under varandra pa raden.

“Nu kommer jag att saga fem tal, en efter
en. Lyssa noga och skriv ner talet pa
raden.:

trettio (30)
tolv (12)
fyrtiotre (43)
fjorton (14)
sjuttioett (71)”

“Nu gar vi vidare till nasta uppgift.”
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5 Halften

Exempel:

Halften av 10: 5

Screening uppgift

Halftenav 12:

»

N\

Halften av 16:

Halften av 60:

Halften av 80:

Halften av 50:

“Halften av tio ar fem. Sa
da skriver vi 5 har...”
- Pekar mot
exempeluppgiften

Tid: 30 sek

“Vand nu blad | ditt hafte till nasta sida”

“Har ar det fler tal och du ska skriva ner
hur mycket halften ar av varje tal”

“Var sa god att borja!”
2 Rékna till 30 tyst fér dig sjélv

“Nu fortsatter vi till ndsta uppgift. Det gor
ingenting om du inte har gjort klart.”

“Nu tittar vi pa den héar bilden.”

- Peka pa bilden péa uppgift 6.
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6 Tallinjen, ordinalitet

“Har ser du en tallinje som gar fran

Exempel 20 il 30...”
1 -> Visa genom att peka fran 20 till
20 I 30 30.
24 r
- “Vi letar efter det tal som ska

N sta | den tomma rutan.”

\ - Peka pa den tomma rutan

” Det ar nummer 24-som ska sta |
rutan - alltsa skriver vi 24 i rutan”.

Screening uppgift ] )
Ingen tidsgrans
“Vand nu blad | ditt hafte till nasta sida”

“Titta noga vilka tal som star pa varje tallinje. Vilket tal ska sta | den
tomma rutan? Skriv det talet | den tomma rutan”

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa banken.”

a) —t——F+—F—F+—+—1 }
. ] -
b) f t f
: ] .
c) —t—ttttt —
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Screening uppgift

a)

7 Dela upp tal (upp till10)

Exempel

5

b)

“Har ser du att det star 5| den oversta delen av
rutan.

- Peka pd nummer fem

“Som du vet kan vi dela upp 5 pé olika sétt. Om ett
av de talen ar 3...

- Pekapéa3

” .. 84 ar det andra talet 2 darfor att 3 och 2 ar fem.
(eller om du vill saga 3+2).

-> Peka pa talen nar du sager dem

“Sa talet fem kan delas upp | talen 3 och 2 som
tillsamman ar 5.

c) d) e) f)

6

7

8 8 9 9

1

3

2 5 2 4

Tid: 30 sek

Vand nu blad | ditt hafte till nasta sida dar du hittar fler tal att dela upp.”

“Titta noga pa talet hogst upp och skriv sedan det tal som saknas | den
tomma rutan. De tva talen nere bildar tillsammans talet som star hogst

upp

“Var s god att borja!”

“«

= Rékna tyst till 30

“Nu fortsatter vi till nasta uppgift. Det gor ingenting om du inte har gjort
klart.”

14



8 Addition

Inget exempel behovs

Screening uppgift Ingen tidsgrans

a) 32+7= “Vi behover inget exempel till nasta uppgift
for ni vet redan hur man ska goéra.”
b) 6+74=
“Nu ska vi l6sa uppgifter med addition.”
c) 60+30= . e
“«“Vand nu blad | ditt hafte till nasta sida dar
d) 27+40= du hittar nagra additionsuppgifter.
“Var sa god att borja!!”
e) 25+8=

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa
banken.”

“Ni har jobbat valdigt bra sa har langt och vi har redan gjort mer an halften
av uppgifterna. Stall dig upp och skaka pa armarna, handerna och fotter
en stund. “ = ldraren gér samma sak

“Kandes det bra? Nu kan ni satta er nerigen.”
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9 Subtraktion

Inget exempel behovs

Screening uppgift

a)

b)

48 - 6=
37 - 7=
20 - 9=
56 —30 =
25 - 8=

-

Ingen tidsgrans

“«“Vand nu blad | ditt hafte till nasta sida dar
du hittar nagra subtraktionsuppgifter.”

“Vi ska jobba med subtraktion nu. Glom inte
bort att det ar subtraktion | de har
uppgifterna..”

“Var sa god att borja med uppgifterna!”

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa
banken.”
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10 Operativ forstaelse av addition

Inget exempel behovs

Ingen tidsgrans
Screening uppgift

“«“Vand nu blad | ditt hafte till nasta sida dar du hittar nasta uppgift.
Jag ska lasa upp uppgiften for dig.”

-> Las upp uppgifter och betona de ord som ar markerade.
Pa vag till skolan:
Det ar 12 barn som aker skolbuss.

Vid nasta hallplats kliver det pa 6
barn till.

Hur manga barn ar det pa bussen nu?
“Los problemet och skriv ner din utrdkning med svaret pa fragan

»
.

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa banken.”
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10b Operativ forstaelse av subtraktion

Inget ytterligare exempel behovs

Screening uppgift Ingen tidsgrans

“«“Vand nu blad | ditt hafte till nasta sida dar du hittar nasta uppgift.
Jag ska lasa upp uppgiften for dig.“

“Skolan ar slut for dagen och barnen ska dka hem med bussen.”

-> Las upp uppgifter och betona de ord som ar markerade.

P& vagen hem fran skolan.

Det ar 28 barn som aker i skolbussen.
Vid forsta hallplatsen gér 3 barn av.
Hur manga ar det kvar pa skolbussen?

“Los problemet och skriv ner din utrdkning med svaret pa fragan”.

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa banken.”
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11 Talfakta multiplikation

Inget exempel behovs

Tid: 30 sek

a) 7-2= “Vi behover inget exempel till nasta uppgift
for ni vet redan hur man ska gora.”

Screening uppgift

b) 4-5= ”Nu ska vi rakna med multiplikation.”

_ “«“Vand nu blad | ditt hafte till nasta sida dar
c) 8-10= X
du kommer att se nagra

multiplikationsuppgifter.”

d) 9-2=
“Var sa god att borja!”
e) 10-7= > Rékna tyst till 30
f) 5-6= “Nu fortsatter vi till nasta uppgift. Det gor

ingenting om du inte har gjort klart.”
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13 Operativ forstaelse (multiplikation)

Inget exempel behovs

Screening uppgift Ingen tidsgrans

“Vand nu blad | ditt hafte till nasta sida och titta pa néasta
uppgift.”

o @@@

“Titta noga pa bilden. Denvisar en
mulitiplikationsuppgift.”

“Skriv ner mulitplikationen pa raden under bilden.”
“Om du vet kan du ocksa skriva ner svaret, men det ar
frivilligt. Det viktigaste ar att du skriver ner

mulitplikationsuppgiften. “

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa banken.”
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14 Innehallsdivision

Inget exempel for att kommer | sddana fall avsloja strategin |
uppgiften

Screening uppgift Ingen tidsgrans

"Vi har tva uppgifter kvar och sa har langt har ni gjort bra ifran er. Nu
ska vi titta pa den nast sista uppgiften. Vand nu blad | ditt hafte till
nasta sida och nasta uppgift.”

-> Lé&s upp texten for klassen och betona de ord som ar markerade.

Den har morgonen har bonden plockat| 18 dgg.
| varje kartong far det plats 6 agg.
Hur manga aggkartonger kan han fylla?

© . 0 ¥ o _
0 O ©

OQOOOO

Svar: Bonden kan fylla aggkartonger
“Nu kan du l6sa problemet. Du kan anvanda bilden av aggen och rita
hur du léser uppgiften eller sa kan du skriva ner din utrakning”.

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa banken.”
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15 Delningsdivision

Inget exempel for att kommer | sddana fall avsloja strategin |
uppgiften

Screening uppgift Ingen tidsgrans

“Vand nu blad | ditt hafte till sista sidan. Vi har bara en uppgift kvar.”

-> Las upp texten for klassen och betona de ord som &r markerade.

Farmor har k6pt 15 chokladagg.

Hon ska ge dem till sina 3 barnbarn.
Alla tre ska fa lika manga chokladagg.
Hur manga agg far varje barn?

@ & ® ©
@@690 %Q@@

8

Svar: Varje barn far agg.

“Nu kan du lésa det sista problemet. Du kan anvanda bilden av dggen
och rita hur du loser uppgiften eller sa kan du skriva ner din
utrédkning. ”

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa banken och stanga ditt héfte,
sd samlarjagin dem.”

-> Efter att haftena, tacka elever for deras arbete med uppgifterna.
Kanske kan du lata dem springa ett varv runt skolan eller spela ett spel.
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3 Bakgrund och forslag pa stod avseende de enskilda
uppgifterna i DiToM 2+

Uppgift 1: Talraden

Key skills som testas | denna uppgift
Rakning av kvantiteter storre dn 20

Varfér ar det en keyskill?
Att lara sig rakneorden och folja rakneprinciper (se nedan) nar man

parlor

bestdmmer ett tal genom rdkning ar viktiga steg pa végen till en god

forstaelse av naturliga tal. Att kunna bestimma antalet féremal i en mangd genom rakning ar en forutsattning for
att kunna upptéacka och undersdka samband mellan tal. Sambanden "ett mer/ett mindre" mellan tva angréansande
tal pa tallinjen och "del-helhet" inom sa kallade talstrukturer (till exempel 3, 5 och 8; 8 helheten, 3 och 5 dess
delar) ar grundlaggande. Att kunna rdkna korrekt dr naturligtvis ocksa en viktig fardighet i vardagen.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

For att rékna de 23 parlorna korrekt i Uppgift 1 maste eleven behéarska rakneorden upp till "tjugotre" och félja en-
till-en principen nar de raknar parlorna. Om en elev har fatt fram svaret 22 eller 24 har den troligen utelamnat
eller dubbelrdknat enskilda parlor (inte féljt “ en-till-en principen utan sagt rakneorden for fort eller for [angsamt).
Arrangemanget av parlorna i cirkeln krdver ocksa en planerad strategi, vilket innebar att eleven maste vilja en
startparla och se till att denna och eventuella efterféljande parlor inte rdknas tva ganger. Knuten inkluderades
medvetet i illustrationen for att underlatta detta, men eleven maste sjalvstandigt anvanda den foér detta andamal.

Uppgiften krdver att man skriver ner det faststdllda talet med siffror. Till exempel maste talet "tjugotre" skrivas
som "23". Fel som att skriva "32" (eller "42" i kombination med ett raknefel) kan tyda pa ett problem med att
skriva tvasiffriga tal snarare an att rakna (se Uppgift 4).

Vilket slags stod kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Uppgiften valdes medvetet som en startuppgift eftersom elever i slutet av andra skolaret formodligen kommer
att tycka att det ar latt och faktiskt sdllan gér misstag. Om ett misstag gors betyder det inte nddvandigtvis att
eleven fortfarande har problem med rakneprinciperna. Korrekt rakning kraver alltid koncentration samt férstaelse
fér rakneprinciper.

Ett fel i uppgift 1 bor dock vara en anledning att kontrollera elevens rakneférmaga mer omfattande utanfor
screeningen. Genom att goéra det bor du ga utdver de principer som tas upp har (godtycklig ordning och en-ett-
principer): Ar eleven medvetet om skillnaden mellan kardinaltal (till exempel "atta parlor" som resultat av en
rakning) och ordinaltal (till exempel "den attonde parlan") av rdkneord? Vet eleven att nér ett tal val har bestamts
genom rdkning, dndras det inte (och behéver darfor inte rdknas om) om féremalens ordning dndras (godtycklig
ordning)? Att de inser att det inte spelar nagon roll om de réknar fran vanster till hoger (eller medurs eller moturs)
sa lange varje foremal raknas exakt en gang? Om det fortfarande finns osdkerheter i sadana fragor i slutet av
andra skolaret eller senare ar det nddvandigt att arbeta med grundldggande raknefardigheter.

Om fel indikerar problem med att skriva tvasiffriga tal med siffror (se ovan), kan samma prestationer i uppgift 4
ge ytterligare ledtradar. | kommentarerna till uppgift 4 hittar du information om méjliga stodatgarder fér barn
som har svarigheter inom detta omrade.
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Uppgift 2: Representationer av tiotal och ental

Key skills som testas | denna uppgift E § R

Uppfattning av strukturerade representationer av tvasiffriga tal, tiotalsévergang. e

Varfér ar det en keyskill? .o BB '
[~}

En god forstaelse av positionssystemet ar grunden for att kunna rdkna flexibelt med =° E

flersiffriga tal (senare dven decimaltal) och att relatera dessa tal till varandra och till den

varld vi lever i (till exempel att uppskatta, géra grova berdkningar, korrekt beddma B =
kvantiteter med mera) ‘

Forstaelse for positionssystemet dr mangfacetterad. For att framgangsrikt kunna arbeta

med tvasiffriga tal maste eleverna skilja pa tiotal och ental och forsta att en tia ar lika med tio ental. | samband
med detta maste de forsta platsvardet for enstaka siffror inom ett skrivet tvasiffrigt tal. Att talet 25 representerar
2 tva tiotal (platsvarde) och 5 star for fem ental. Denna kunskap ar ocksa nyckeln till att kunna 6versatta en
strukturerad talrepresentation av ett tvasiffrigt tal (och hogre tal). | denna uppgift sker det genom att anvanda
(bildrepresentationer av) tiobasmaterial, till en symbolisk representation.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Elever som dnnu inte forstar skillnaden mellan tiotal och ental kanske bara raknar de presenterade foremalen och
for det forsta talet (25) kommer de fram till 7, dvs. 2 stavar och 5 kuber, 7 foremal totalt. Ett annat méjligt misstag
ar att inte vara uppmarksam pa i vilken ordning siffrorna ska skrivas. Till exempel, for det andra talet (36) kanske
eleven inte ar uppmarksamma pa platsvardet och hellre skriver talet i den ordning det representeras, dvs. 6 ental
och 3 tiotal: 63. Fel kan ocksa uppsta pa grund av felrdkning, till exempel kan ett barn komma fram till 44 for det
tredje talet (45) pa grund av att de rdknar fjorton istéllet for femton ental. Ett annat mojligt misstag ar att skriva
315 for det tredje talet (3 for tiotalen, 15 for entalen, utan att ta hdnsyn till att 10 ental ytterligare ar ett tiotal).

Observera att ettorna i illustrationerna avsiktligt ar arrangerade pa ett sadant satt att eleven inte behdver rakna
dem, om de kdnner igen den underliggande strukturen och har férvarvat relevant numerisk kunskap (till exempel
3+3=6 i det andra talet). Tidsgransen ar avsiktligt satt sa snavt att elever som raknar alla ettor formodligen inte
kommer att avsluta och/eller gora réknefel. Det ligger dock i elevens intresse om screeningen pa detta satt visar
att de dnnu inte kdnner till eller atminstone inte anvander sadana talstrukturer for forstaelse. Detta galler sarskilt
for att forsta att 5+5=10 och att 10 enheter utgor ett tiotal, vilket dr nddvandigt for att snabbt kdnna igen det
tredje talet som 45.

Vilket slags stéd kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Den har uppgiften anvander bilder av tiostavar och kuber for ental. Om detta material inte har anvants i klassen
kan svarigheter med uppgiften helt enkelt bero pa detta. | det har fallet kan det vara béttre att anvanda en annan
uppgift med material som dina elever ar bekanta med for att bedéma den fardigheten som prévas har.

Det ar viktigt att arbeta med forstaelsen for ental och tiotal och deras platsvarde med stod av material. Lampliga
material for detta ar material dar eleverna sjilva kan bilda tiotal av tio objekt och sedan kunna bestdmma och
skriva talet korrekt. Tiobasmaterial kan vara lampligt for att befasta forstaelsen. Eleven behdver upptacka att
antalet entalskuber | en stav alltid &r tio och kunna vaxla in tio ental till ett tiotal. Elever som férvaxlar tiotalssiffran
och entalssiffran behéver se skillnaden mellan ental och tiotal. Detta kan goras genom att fortydliga vilken siffra
som &r tiotal- respektive entalsiffra i talen. Se vidare foérslag under uppgift 4.
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Uppgift 3: Talets grannar, rakna framat och bakat T

Key skills som testas | denna uppgift

Fortsitta serien av naturliga tal i bakat och framat med bérjan fran ett [ ] m ’? ‘
tvasiffrigt tal, med tiotalsévergang -
Varfér ar det en keyskill? ] L 61

Att behéarska rakneramsan ar avgoérande for att kunna rakna framat och bakat.

Att rakna framat ar sarskilt viktigt i vardagen. Starttalen for denna uppgift har valts sa att rena tiotal maste raknas
med tiotalsovergang. Darfor kan fel i denna uppgift tyda pa bristande forstaelse for positionssystemet. Omvant
betyder det dock inte att eleven har en god forstaelse for principen om tiotalsévergangar. Uppgift 3 tacker darfor
bara en aspekt av vad som &r viktigt som en forutsattning for vidare larande. Fér mer information om vikten av
att forsta platsvarde, se kommentaren till uppgift 2.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?
Fel som 39-30-31 (rad 1) eller 8980 (rad 2) tyder pa en oftillracklig forstaelse av tiotalsévergangar. Att borja pa
rad 3 med fel tiotal (till exempel 78-79-60) indikerar problem med forstdelse av talraden.

Pa rad tva, i det forsta faltet, skulle en elev kunna skriva det tal som eleven skulle ha tankt att fortsatta raden till
hoger med om det hade funnits ett annat tomt falt. | det har fallet kan eleven komma fram till 91-87-88-89-90,
och problemet skulle inte ligga i att bemastra tiotalsdvergangen utan i att forsta uppgiften. Detta kan klargdras
genom att prata med eleven.

P3 samma satt, om en elev pa rad tre fortsatter till vanster med 63-64-65, kan det helt enkelt bero pa att den
missforstod uppgiften. Det dr ocksa mojligt att eleven kdnner sig 6vervaldigad av uppgiften med att fortsatta raden
i omvand ordning och darfor gor det som kdnns lattast. | sddana fall dr det bra att samtala med eleven for att finna
orsaken bakom. En annan typ av maéjligt fel avser problem med skrivandet av tvasiffriga tal, till exempel om rad 1
fortsatter med 84 (se Uppgift 4).

Vilket slags stéd kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Om fel uppstar i denna uppgift, kontrollera forst elevens rakneférmaga verbalt. Dessa fardigheter kan inte direkt
bedémas med en screening med papper och penna. Det ar sarskilt viktigt att avgéra om eleven kan rdkna flytande
och sdkert framat och bakat fran vilket tvasiffrigt tal som helst och om han eller hon dven kan rakna baklanges
och med tiotalsévergangar utan problem.

Svarigheter inom detta omrade bor dock inte bemétas med enbart verbala raknedvningar. Om en elev ihdllande

har problem med att rdakna med tiotalsovergangar saknar han eller hon formodligen forstaelse for
positionssystemet. Att anvdnda material hjalper till att utveckla denna forstaelse (se Uppgift 2).
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Uppgift 4: Skriva tvasiffriga tal “Trettio” mmmp 30

Key skills som testas | denna uppgift
Skriva tvasiffriga tal

Varfér ar det en keyskill?

Om elever upprepade ganger gor fel eller dr osdkra nar de oversatter mellan talad och skriven form av tvasiffriga
tal, blir det mycket svarare for dem att delta i matematiklektioner och att hantera tva- och flersiffriga tal i
vardagen. Detta gar utdver att skriva och lasa tal i numerisk notation: dven nar man raknar i huvudet 6versatts tal
skrivna i siffror till talade ord, och tal som raknats ut i huvudet maste skrivas ner i numerisk notation.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Att bilda talade ord for tvasiffriga tal ar en utmaning for barn i alla europeiska sprak. | svenskan féljer namnet pa
talen 10 till 19 andra regler an siffrorna 20 till 99. Férst har vi 11 och 12 som inte foljer nagon tidigare ellersenare
regel. Fran och med “tretton” finns det en “twist” i att entalet skrivs forst och tiotalet efter. Ett vanligt misstag ar
darfor att “byta plats pa siffrorna”, till exempel att skriva 31 | stéllet for 13. Férvaxlingar forekommer ocksa med
30-13.

Om en ldrare marker att en elev skriver entalssiffran férst nar det skriver tvasiffriga tal och forst darefter
tiotalssiffran, men till vdnster om entalssiffran och darmed med far ratt resultat: bor detta ocksa ses som en
varningssignal.

Vilket slags st6d kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Om en elev upprepade ganger gor fel eller visar osdkerhet inom detta omrade bor man forst kontrollera elevens
forstaelse av talens varde och positionssystemet Det ar meningsfullt att fokusera pa forstaelsen av hur rékneorden
bildas och, utifran det, 6va pa att Iasa och skriva tvasiffriga tal ndr eleven forstar vad tiotal ar (tio ental grupperade
tillsammans bildar en ny enhet; tiotal) och att en siffras position ger information om det ar ett tiotal eller ett ental
(positionssystemet).

Aven elever som forstdr principerna for positionssystemet kan ha svart med siffrorna (se ovan). Detta giller
sarskilt barn med ett annat modersmal.

Det forsta steget ar att noggrant och upprepade ganger diskutera reglerna och undantagen for bildandet av
rakneord i klassen. Ett satt att visa skillnaden mellan till exempel 13 och 31 &r att “bygga” talen med
tiobasmaterial. Att eleverna far se skillnaden mellan talen och se kopplingen mellan tiotalssiffran och
entalssiffran.

Darefter rekommenderas regelbunden “lyssningstréning”. Lararen uttalar ett tal och eleverna ska koncentrera sig
pa att bara hora tiotalet. Alternativt koncentrerar sig barnen pa entalet i entalspositionen i det givna talet. | bada
fallen ska eleverna inte skriva ner hela talet, utan lyssna noga och reflektera dver platsvardet. Att skriva efter
diktamen bér endast 6vas senare. Diktamen med minirdknare har ocksa visat sig vara framgangsrikt. Nar eleverna
skriver in siffror som de har hort tvingar minirdknaren dem att ange tiotalet forst och ddrmed analysera det hérda
talet uppdelat | tiotal och ental.
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Uppgift 5: Halften

Halften av 12:
Key skills som testas | denna uppgift
Hélften av tvasiffriga tal, inklusive jamna tiotal och ett udda tiotal. Halften av 16:
Varfér ar det en keyskill? Halften av 60:

Halvering (liksom dubblering) dr en grundldggande aritmetisk operation i sig. Dubbelt
och hilften bér darfér arbetas med fran forsta klass, initialt i talomradet upp till 10 och ~ Hélften av 80:
20, och dven automatiseras sa tidigt som mojligt. Att kunna halvera snabbt och sdkert

bortom 20 &r grunden for flexibel hantering av tvasiffriga (och senare, flersiffriga) tal. Halften av 50:

N&r man arbetar med enkel multiplikation med hjalp av talfakta (se Uppgift 12) ar det

viktigt att elever snabbt och sdkert kan halvera tiotal pa mitten. For att, till exempel, harleda 5 - 7 fran 10 - 7
behover eleven veta att 35 ar halften av 70. Halvering ar ocksa till stor hjalp vid division. Till exempel kan 48 / 4
I6sas genom att halvera tva ganger (48 /2=124,24/2=12).

Att kunna hélften inom detta talomrade ar en grundldggande operation som (ndstan) borde vara automatiserad i
slutet av andra skoldret. Darav tidsgransen for detta i screeningen. Nar screeningen genomférs ar det naturligtvis
viktigt att eleven inte kdnner sig stressad. Rekommendationer for implementering av uppgiften finns i manualen.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Fel som gors vid halvering av tvasiffriga tal tyder ofta pa problem med positionssystemet: elever som till exempel
inte tdnker pa 16 som 10+6, utan som “en etta och en sexa”, kan skriva 13 som hélften (6 halveras korrekt, men
de vet inte hur de ska hantera ettan och skriver ner den igen), eller till och med bara 3 (ettan pa tiotalets plats
ignoreras). Utifran samma tankesétt kan en elev skriva 11 som hélften av 12.

For elever som anvander memorerade dubbleringar i talomradet upp till 20, kan felet till exempel vara 9 som
halften av 16 (felaktig memorering 9+9=16) eller 7 som halften av 12 (felaktig memorering 7+7=12).

Vissa undviker att skriva ner svaret om de inte vet det. Vissa elever, om de blir tillfragade om 50, kanske forklarar
att 50 (som 30, 70, 90) inte kan halveras. Detta tyder pa att de ser 50 som "fem-noll", inte fem tiotal. Andra kanske
skriver 20 eller 30 som svaret och tdnker pa 2+3 som den delning av 5 som kommer ndrmast tva lika delar. Fel i
svaren kan ocksa uppsta ndr man halverar 60 och 80 (40 som hélften av 60, omvant 30 som halften av 80).

Alla felsvar bér utredas genom att prata med eleven. Om det ar mer an ett slarvfel kommer det att intraffa
upprepade ganger, och kallan till felet kan da identifieras i samtal.

Vilket slags st6d kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Som en viktig grundldggande operation (se ovan) behdver hilften jobbas med noggrant och med hjalp av material
Iangt innan den mer omfattande operationen "division" presenteras. Det &r bra att jobba med att halvera talen
upp till 20 tillsammans med att dubblera talen upp till 10, med halvering som en invers av motsvarande
dubbleringar.

Att halvera rena tiotal, sasom 30, 50, 70 och 90, ar en viktig aktivitet for att fa en grundlaggande forstaelse for
positionssystemet. For att till exempel halvera 50 behdver man dela upp ett tiotal. Det dr bra om elever ombeds
att representera 50 (eller 30, 70 eller 90) med) tiobasmaterial och lista ut hur man delar talet i tva lika stora delar.
Om de kan anvdnda materialet kommer aven elever i inldrningssvarigheter ofta sjélva att upptacka att ett av
tiotalen behdver vaxlas mot tio ental. Det ar dock avgérande att detta senare blir mojligt for dem att 16sa med
hjalp av mentala representationer, och pa lang sikt till och med automatisera talfaktan. Att arbeta med halvering
pa detta satt hjédlper ocksa till att befasta forstaelsen for positionssystemet.
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Uppgift 6: Tallinjen, ordinalitet

Key skills som testas | denna uppgift

Skriva ldmpliga tvasiffriga tal till givna markeringar pa en tallinje, med hansyn @ [ ]
till de olika skalorna pa tallinjerna.

Varfér ar det en keyskill? 1 [ ]
Talrepresentationer pa tallinjer &r viktiga verktyg i matematiklektioner fran

grundskolan till gymnasiet. Tal i alla talintervaller och inte bara naturliga tal 0 I I_:l |
kan representeras pa tallinjer. Representationer pa tallinjer kan hjalpa till att

fértydliga och forsta sambanden mellan tal och operationer med tal. Detta kraver dock en ratt tolkning av
sadana representationer.

Uppgift 6 undersdker en viktig aspekt av sadana tolkningar, ndmligen observationen av olika skalor: Avstandet
mellan tva intilliggande markeringar pa den forsta tallinjen representerar ett, pa den andra fem och pa den tredje
tio. For att korrekt kunna avgora de visade markeringarna maste eleven vara uppmaérksam pa markeringarna samt
antalet lika langa avstand mellan markeringarna.

Forutom fardigheter relaterade till sjdlva representationssattet ger uppgiften information om eleven kan halvera
(till exempel 5 som hélften av 10 pa tallinje 2) och férmagan att arbeta med tvasiffriga tal. Pa tallinje 1, beroende
pa strategi, kommer eleven antingen att fortsatta rakna fran 60 eller kdnna igen markeringen mellan 60 och 70
som 65 och fortsatta rakna darifran. Pa tallinje 3 kan de rékna i steg om tio, med bérjan fran 0 men ocksa fran 50,
om de anvdnder markeringen. Alternativt kan de kdnna igen att varje avstand &r tio enheter langt och att tva tiotal
saknas fran det visade markeringen till 100.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Raknefel kan uppsta pa tallinje 1 (till exempel 66 eller 68 i stillet for ratt 67). Om en elev skriver in 76 beror det
troligen pa problem med att skriva siffror (se uppgift 4). | kombination med ett raknefel kan sadana problem (att
férvaxla siffrorna) leda till att man skriver 86 i stéllet for 68. Om ett barn skriver in 7 och ignorerar tiotalet, bor
detta misstag, liksom andra, inte forklaras som slarv. Samtal dar eleven uppmanas att férklara sin tankeprocess
kan klargora orsaken bakom ett misstag.

Detsamma géller om 5 anges som pa tallinje 2 i stéllet for 15. Fel som 14, 16 eller 17 antyder att eleven réknade
fran 10 och forestallde sig, eller faktiskt gjorde i haftet, markeringar med sjdlvvalda (uppskattade) intervaller. Om
en elev har skrivit 11 eller 19, har de férmodligen réknat framat eller bakat ett steg fran vanster eller hoger
markering, utan att varken uppmarksamma femskalan eller den proportionalitet som kravs pa tallinjen.

Pa liknande satt kan en elev komma fram till siffran 98 pa talrad 3. Andra méjliga fel ar 40, ndr man raknar i steg
om fem, och borjar med 0, eller 90, ndr man rdknar i steg om fem baklanges fran 100. Som forklarats kraver
tydlighet kring hur dessa och andra fel uppstar en individuell dialog med eleven i fraga.

Vilket slags st6d kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Manga larobdcker for arskurs 2 anvander tallinjer med markeringar huvudsakligen eller till och med enbart med
en enhetsintervall. Det &r viktigt att undervisa om hur man tolkar tallinjer, inte bara i termer av rdkning, utan
ocksa, och annu viktigare, i termer av matning. Till exempel bor de férsta att méarket 8 pa en tallinje mellan 0 och
10 indikerar att avstandet fran O till 8 dr atta enheter Iangt. Detta avstand kan delas in i fem och tre enheter eller
halveras i tva sektioner med fyra enheter vardera, och sa vidare. Darefter bor elever ldra sig att kdnna igen avstand
pa tio vardera inom tallinjer upp till 100 och férsta att tallinjer kan delas upp pa olika satt. Beroende pa det angivna
avstandet som har valts for att representera entalen (eller tiotalen) pa en given tallinje, ar avstanden for tva, tre
och sa vidare upp till tio ental (eller tva, tre och sa vidare upp till tio tiotal) multiplar av detta enhetsavstand.
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Uppgift 7: Dela upp tal

Key skills som testas | denna uppgift 6 7 8 ) )

Grundlaggande raknefardigheter (dela upp tal upp till 1 | 3 I 2 I 5 | 2 I 4 I
10)

Varfér ar det en keyskill?

For att vidareutveckla aritmetiska fardigheter dr det grundlaggande att ldra sig att forsta naturliga tal (initialt upp
till 10) som sammansattningar av tal (“del-helhetsbegreppet”) och automatiserar alla satt pa vilka tal upp till 10
kan sdttas samman av eller delas upp i tva tal. Om en elev till exempel automatiskt associerar siffran atta med
2+6 (deluppgift c) och 5+3 (deluppgift d), kommer det att kunna l6sa problem som 2+6, 86, 8-5, 3+5, 3+_=8 och
sa vidare utan att behéva rdkna. De kan enkelt dela upp en uppgift som 37+8 i tva enklare steg: 37+3, 40+5. P3
samma satt kan de dela upp en uppgift som 32—-8 i 32—-2, 30-6. Att dela upp tal upp till 10 bér vara automatiserat,
déarav tidsgransen i screeningen. For att undvika stress for eleverna se rekommendationerna i manualen

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Fel kan tyda pa felaktig memorering, till exempel om en elev anger siffran 4 i deluppgift 1 eller siffran 5 i deluppgift
2. Sarskilt i sadana fall, dar ratt siffra missas med en, kan det ocksa ligga ett raknefel bakom. Eleven skulle da inte
ha aterkallat en felaktig siffra fran minnet utan skulle ha férsékt 16sa uppdelningen genom att rdkna och
(vanligtvis) raknat fel med en.

Fel som att skriva in 7 i deluppgift a) tyder pa att eleven har missforstatt uppgiften och raknat ut summan av de
tva givna talen. Om du aldrig har 6vat pa att dela upp tal i din klass i det format som anvdnds har, bor sadana fel
inte ses som en indikation om elevens férmaga att dela upp tal. Det ar da battre att kontrollera den taluppdelning
som efterfragas har i en annan skriftlig eller muntlig form. Det dr dock ocksa mdjligt att sddana fel ar resultatet
av automatiserande som inte foljts av forstaelse. Ett samtal med eleven kan visa vad eleven kan.

Vilket slags st6d kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Om eleven inte har lart sig att dela upp tal upp till 10 kan de komma att fa stora svarigheter i framtiden. | sddana
fall maste man forst genom ett samtal med eleven klargéra om problemen ligger inom automatisering eller om
det saknas en grundlaggande forstaelse for att tal bestar av siffror (del-helhetsbegreppet).

Aktiviteter som involverar strukturerade talrepresentationer hjalper till att utveckla en forstaelse fér delar och
helheter. Beroende pa vilka representationer som anvdnds maste eleven kunna identifiera delarna genom att
kunna kdnna igen antal upp till fyra med ett 6gonkast utan att rakna. Det dr dock kdnt att vissa elever inte klarar
av att subitisera tre. | dessa fall maste strategier utvecklas for att kompensera for detta, till exempel genom att
presentera antalet tre inom ramen for fem. Detta mojliggor ett igenkdnnande av tre via de tva tomma filten, utan
att rékna. Fingrarna erbjuder ocksa goda mdjligheter att géra del-helhetsrelationer upp till tio tillgdngliga for
elever i inldarningssvarigheter, forutsatt att eleven lar sig att anvdnda dem for att representera tal utan att rakna.
Fingerrepresentationer samt prickrepresentationer i ramar om fem, tio och senare tjugo kan anvandas fér snabba

-

ovningar: antal som presenteras pa ett strukturerat satt bor forstas “med ett 6gonkast”. De uppdelningar som goér
denna icke-rdknande forstaelse mojlig bor verbaliseras av eleven och &dven anvandas for icke-rdknande
operationer. Om en elev till exempel registrerar atta som fem och tre, bor det fundera éver vad som hdnder om
fem tas bort, osv. For elever i inldrningssvarigheter ar det en bra idé att inledningsvis fokusera pa nagra fa typer
av uppdelningar och forstarka dessa. Darefter bor eleven arbeta med att forsta hur enskilda uppdelningar av ett
tal hanger ihop: till exempel ar atta fem och tre, men ocksa sex och tva; den ena delen 6kar med ett, den andra
minskar med ett for att kompensera. Det ar forst utifran sadana insikter som det i nasta fas kan stodja
automatiseringen av de grundldggande taluppdelningarna. Att anvanda flashkort har visat sig vara ett effektivt

satt att gora detta.
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Uppgift 8: Addition

Key skills som testas | denna uppgift

Addition i talomradet upp till 100 med tiotalsévergang. 32+ 7=
Varfér ar det en keyskill? 6474 <
Férmagan att snabbt och korrekt rdkna i huvudet dr en grundlaggande matematisk

fardighet av stor betydelse, dven i vardagen. Detta géller dven i den digitala tidsaldern, 60 + 30 =
dar minirdknare ar lattillgdngliga. Om du inte kan rékna i huvudet kommer du inte att

upptacka felaktiga inmatningar. | skolmatematikens dr addition upp till 100 en 27 +40 =
férutsattning for att kunna additioner av hogre tal. Det &r ocksa nédvandigt att harleda
multiplikationstabeller fran andra, redan inldrda tabeller (till exempel 6 -7 fran 5 -7 254+ 8=

genom att lagga till 35 + 7). Aven multiplikation av tvasiffriga och flersiffriga tal kraver
addition av delresultat, och sa vidare.

Det ar viktigt att elever lar sig att |0sa additionsuppgifter utan att rdkna “en och en” och i stillet anvanda talfakta.
Screeningen kan inte registrera vilka strategier eleven anvander for att 16sa aritmetiska uppgifter. Men i den man
det ar mojligt i klassrummet, var uppmarksam pa om du kan se nagra tecken pa hur eleven raknar nar de arbetar
med uppgiften. Om de visar tecken pa att de rdknar (tittar uppat, nickar med huvudet ...). For att undvika stress
finns det ingen tidsgréns for denna uppgift i screeningen. Elever som inte anvander hallbara strategier brukar
dock ta betydligt langre tid pa sig for att komma fram till resultatet. Om du observerar detta ger det viktig
ytterligare information om huruvida enskilda elever behover ytterligare stod for att slutligen utveckla hallbara
strategier

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Elever som rdknar pa fingrar (eller liknande, se ovan) tenderar att géra fler misstag nar de lagger ihop termer.
Typiska ar “fel med ett” som 32+7=38, eftersom 32 raknas som det forsta talet nar man réknar vidare. Andra fel
kan forklaras med en felaktig tolkning av fingrarna som anvands for att rdkna. Till exempel kan en elev som forst
haller upp fem fingrar for 25+8 och sedan vill ldgga till atta fingrar efter varandra, forst fylla den andra handen
och sedan fortsdtta med den forsta handen, knyta den till en knytnave och stracka ut ytterligare tre fingrar. Nar
de sedan fortfarande haller upp de fem fingrarna pa den andra handen ser de atta fingrar och kan felaktigt tolka
detta som 38.

En andra felkdlla ar problem med ental och tiotal. | fallet 6+74 kan till exempel ett byte av siffror (47 istallet for
74) leda till det felaktiga resultatet 53. | fallet 27+40=76 intraffade bytet av siffror troligen nar resultatet skrevs
ner (76 i stéllet for 67). Att ldgga ihop 6 och 4 utan att ta hansyn till att ytterligare ett tiotal bildas for 6+4 kan leda
till resultatet 6+74=70. | fallet 27+40 leder det till resultatet 31 om man lagger till (eller réknar med) 4 istallet for
40. Ett annat mojligt fel med 6+74 &dr 134, om barnen forst lagger ihop 6+7=13 och sedan skriver en 4 efter 13.
Hur eleven tanker ar lattast att fa fram i ett samtal. Det ar alltid vart att forsoka forsta hur de tanker, eftersom det
ofta finns ett mdnster bakom felen och ndr monstret val forstas kan eleven hjélpas pa ett mer effektivt satt.

Vilket slags st6éd kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Stodatgarder inom detta omrade ar endast effektiva om de tar itu med orsaken till elevens raknesvarigheter. Om
eleven lagger ihop genom att rdkna innebar detta oftast att de inte har tillrackligt konsoliderade kunskaper om
helhetstankande inom talomradet 10 och att de saknar automatiserade helhetsrelationer (se uppgift 7). Om
eleven fortfarande uppvisar brister inom detta omrade i slutet av sitt andra skoldr och darefter, behdvs det
omgaende grundldggande stodatgadrder. Detsamma géller om brister i férstaelsen av positionssystemet orsakar
problem med addition.

Aven om det &r svart att arbeta med sddana grundldggande svarigheter p& hogre nivaer i grundskolan och kréver
mycket uthallighet och talamod fran bade elevens och lararens sida, ar det enda séattet att forhindra att eleven
moter dnnu storre svarigheter fran ar till ar.
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Uppgift 9: Subtraktion

Key skills som testas | denna uppgift 8- o=
Subtraktion | talomradet upp till 100 med tiotalsdvergang. 37 -7=
Varfor ar det en keyskill? 20 - 9=
Det som star skrivet under uppgift 8 (addition) stammer har med.

56-30=
Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

25 - 8=

Precis som i uppgift 8 (addition) ar fel i uppgift 9 ofta raknefel (“fel med ett mer eller ett
mindre”) eller felaktiga tolkningar av de fingrar som anvands for att rdkna. Det kan ocksa vara
sa att eleven inte har anvant rakning for subtraktion utan gjort ett fel pa grund av felaktig
inldrning av en grundlaggande talfakta (till exempel 8-6=3).

Andra fel rér problem med positionssystemet, sasom att byta plats pa siffror, felaktigt koppla ihop tiotal och
ental samt att inte ta hdnsyn till uppdelning av tal i uppgifter med tiotalsévergang.

Slutligen kan fel indikera en kombination av bada de ovannamnda problemomradena.

Vilket slags st6d kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?
Som namnts tidigare géller i stort sett allt som redan har kommenterats i uppgift 8 (Addition) dven har.

Studier visar att svarigheter med subtraktion dr dnnu vanligare &n med addition. Ur ett matematikpedagogiskt
perspektiv beror detta dock inte pa att subtraktion objektivt sett dr svarare an addition. Det ar naturligtvis svarare
nar man anvander rdkning som strategi, eftersom baklangesrakning generellt sett har 6vats mindre och darfor ar
det lattare att rakna fel. En forklaring till att subtraktion kan upplevas som svarare dn addition kan vara att addition
har 6vats mer under lektionerna.
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Uppgift 10: Operativ forstaelse (addition)

Key skills som testas | denna uppgift P4 vég til skolan:
Losa ett textproblem som kan |6sas i ett berdkningssteg genom lamplig Det &r 12 bam som aker skolbuss.
addition. Vid nésta hallplats kliver det pa 6

barn till.

Hur méanga barn &r det pa bussen nu?
“Los problemet och skriv ner din utrakning med svaret pa fragan”.

Varfér ar det en keyskill?

Textproblem av den typ som presenteras har ar den grundlaggande formen
av verkliga aritmetiska problem (presenterade i textform). Uppgiften ger en indikation pa om en elev har byggt
upp och kan aterkalla grundldggande idéer om en aritmetisk operation. Detta ar en viktig férutsattning for att
kunna |6sa mer komplexa verkliga problem. Den typ av grundldggande begrepp om addition som beddms i uppgift
10 &r addition som ihopldggning Detta begrepp byggs ofta upp redan i forskolealdern. Andra grundlaggande
begrepp som ocksa dr dnskvarda (till exempel additiv jamforelse) beddms inte i screeningen.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

| denna uppgift ska eleven inte bara skriva ner det resulterande svaret, utan ocksa berakningen som leder fram
till detta svar. Om berdkningen inte skrivs ner ar det majligt att barnet inte har lagt marke till eller ignorerat denna
uppmaning, och om resultatet dr korrekt kan man anta att 12+6 har beraknats. Det kan dock inte uteslutas att en
elev forstar sammanhanget och kommer fram till en 16sning genom att rakna, men inte inser att I6sningen kan
skrivas ner symboliskt som addition. Detta beaktas i utvarderingen i den man att full podng endast ges om bade
berdkningen och resultatet ar korrekt nedskrivna. | sddana fall bor det dock klargéras i samtal med eleven om hen
inte forstar hur man tecknar till en textuppgift.

Om ingen berdkning har skrivits ner, kan eleven @nd3 ha raknat ut 12+6, dven om resultatet ar felaktigt, men med
ett raknefel. Om eleven har rdknat genom att rakna “en till en” kan dven for denna uppgift det korrekta resultatet
missas med 1 (12+6=17 eller 12+6=19) pa grund av ett raknefel (se uppgift 8). 12+6=8 kan uppsta om l:anitiotalet
ignoreras. Detta behdver inte vara ett slarvfel. Genom diskussion och genom att titta pa andra uppgifter kan det
klargdras om eleven har svart att hantera tvasiffriga tal.

Om eleven skriver ner 12—6 som en berakning bor du forst kontrollera hur samma elev I6ste féljande uppgift 11
(textproblem for subtraktion). | samtal med eleven kan sedan ytterligare enkla problem for addition och
subtraktion anvandas for att bekréfta den faktiska forstaelsen.

Det bor noteras att uppgiften presenteras muntligt. Texten erbjuds endast som ett komplement. Syftet med detta
ar att férhindra att eventuella problem med lasforstaelse 6verskuggar bedémningen av de matematiska
fardigheter som ar av intresse har. Nar det géller elever | I3s- och skrivsvarigheter bor man beakta att det kan
paverka deras prestationer i denna och andra textuppgifter som ldses hogt (11, 14, 15) att texten inte finns
tillgdnglig for dem utdver det de hor. Eftersom elever (sdrskilt de i lassvarigheter) maste lyssna uppmarksamt
under denna uppgift, kan uppmarksamhetsproblem (allman eller endast selektiv distraktion under denna uppgift)
spela en dnnu storre roll n vid andra uppgifter.

Vilket slags st6d kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

For att elever ska kunna utveckla en gedigen grundlaggande forstaelse for de fyra raknesatten ar det avgérande
att de kan koppla dem ftill erfarenheter de har haft och fortsitter att ha i vardagen. | detta avseende bor
operationssymbolerna fran bdrjan kopplas till handlingar och situationer i verkliga livet. Viktiga uppgifter och
ovningar ar att dversatta mellan ett aritmetiskt uttryck som 3+6, handlingar med material, situationer i verkliga
livet (dven presenterade som text, som i detta exempel) och bilder. Att anvdnda olika representationer. Det ar
viktigt att Oversdttningen gors | bada riktningarna. Eleverna kan utféra lampliga handlingar, hitta pa
raknehdndelser och skapa bilder som passar till en given operation, och forklara i vilken utstrackning deras
handlingar, raknehdndelser och bilder passar till operationen. Nar man arbetar med textproblem bér man, utéver
att 16sa det enskilda problemet, upprepade ganger diskutera vad som ar typiskt i varje fall, till exempel problem
som kan l6sas genom addition.
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Uppgift 11: Operativ forstaelse (subtraktion)

Key skills som testas | denna uppgift
Losa ett textproblem som kan I6sas i ett berdkningssteg
med hjalp av lamplig subtraktion. P4 végen hem frén skolan.

Det ar 28 barn som aker i skolbussen.
o Vid forsta héllplatsen gar 3 barn av.
Varfér ar det en keyskill? Hur ménga ér det kvar pa skolbussen?

Det som forklarades for uppgift 10 ar i stort sett detsamma.

Uppgift 11 behandlar den mest grundlaggande idén med subtraktion, ndmligen att “ta bort”. Elever utvecklar
vanligtvis detta begrepp senast under sitt forsta skolar. Andra viktiga begrepp som inte behandlas har ar
"jamfora” och “att rdkna uppat (addera), utfylinadsmetoden”.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Precis som i uppgift 10 ar det viktigt att vid utvdrderingen av screeningen vara uppmarksam pa eventuella raknefel
a ena sidan och fel i valet av berakning a andra sidan. Det senare ar uppenbart nar barnet skriver ner berdkningen
enligt uppmaningen. Om den nedskrivna berdkningen inte dr 28-3 géller det som redan har sagts om uppgift 10
aven har.

Om eleven endast noterar resultatet, tyder ett korrekt resultat (dvs. 25), som i uppgift 10, pa att eleven ar
medvetet om att fragan som beskrivs i texten kan "matematiseras” genom att skriva 28—3. Detta bor dock ocksa
bekraftas i ett samtal med eleven. Genom samtalet kan man ocksa klargora det underliggande problemet av ett
felaktigt resultat i screeningen. Ligger det nara det korrekta resultatet, kan det tyda pa att eleven har raknat ut
28-3, men har gjort ett raknefel och darfér kanske har skrivit ner 26 som |6sning. Mojligheten att platsvdrden inte
beaktas bor ocksd noteras har, och endast en diskussion kan klargdéra om de resulterande felen (till exempel 5)
indikerar pa att eleven inte forstar positionssystemet eller om det var slarv och/eller koncentrationsfel.

Lésningar som 31 eller (i fallet med ett ytterligare raknefel) 30 indikerar att eleven har adderat i stéllet for att
subtrahera.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Se vad som redan har kommenterats i uppgift 10. Observera att dven om den grundlaggande idén om subtraktion
som att ta bort, som behandlas i uppgift 11, ar fundamental, sa ar det viktigt att arbeta med andra grundlaggande
idéer ndr denna strategi ar befast. Helst ska eleven under sitt forsta skolar lara sig att de genom subtraktion ocksa
kan bestdmma skillnaden mellan tva tal och berdkna hur mycket som saknas fran en given helhet nar de kdnner
till en del av den. Det ar ocksa viktigt att upprepade ganger kontrollera om eleverna har hallbara, mangsidiga och
varierade strategier om subtraktion, precis som med alla fyra grundlaggande rakneoperationer.
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Uppgift 12: Talfakta (multiplikation) 7. 2=

Key skills som testas | denna uppgift : ) 12 i

Snabb och korrekt [6sning av basuppgifterna (med faktorerna 2, 5 och 10) inom

multiplikationstabellen. o2
10 7=

Varfér ar det en keyskill? .

Multiplikationstabellen &r en del av de grundldaggande aritmetiska fakta. Elever bor behéarska alla
multiplikationer med faktorer upp till 10 innan de tar sig an mer komplexa uppgifter, sasom att
multiplicera tvasiffriga tal, dividera och rakna med brak.

Vid vilken tidpunkt alla uppgifter i multiplikationstabellen ska beharskas beror pa matematiklektionen. | screening
2+ beddmer vi medvetet endast uppgifter med faktorerna 2, 5 och 10. Dessa kan betraktas som basuppgifter i
multiplikationstabellen. Aktuella didaktiska metoder rekommenderar att man fokuserar pa dessa basuppgifter i
en inledande fas av automatisering. Elever kan och bér anvanda dessa uppgifter for att forst harleda de andra
uppgifter i multiplikationstabellen. Detta gor det sedan lattare att automatisera dven de andra uppgifterna. Att
behérska de centrala uppgifterna i multiplikationstabellen, som dr @mnet for uppgift 12, kan darfér betraktas som
en nyckelkompetens som kravs for att utveckla den mer avancerade nyckelkompetensen att “behédrska hela
multiplikationstabellen”. Observera att den tidsgrans som faststallts for uppgift 12 ar viktig for att atminstone fa
en indikation pa om eleven beharskar basuppgifterna (se nedan for ytterligare forklaringar).

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

En grundlaggande aritmetisk uppgift kan betraktas som automatiserad om den |6ses ratt och snabbt utan
ytterligare eftertanke. Observera att ett screeningtest med papper och penna inte kan ge tillférlitlig information
om huruvida uppgifter ar automatiserade i denna mening. | litteraturen sétts tidsgransen for “grundlaggande
kunskaper” vanligtvis till maximalt 3 sekunder. Man bor ta | berdkning att eleven forst maste ldsa uppgifterna och
sedan skriva svaren. Darav tidsgransen pa 30 sekunder for 6 uppgifter. Att I6sa alla 6 uppgifter korrekt inom denna
tid bor vanligtvis inte vara nagot problem for elever som har automatiserat dem. En elev kanske inte 16ser alla
uppgifter i tid eftersom hen arbetar langsammare overlag, ar distraherad, har svart att skriva eller liknande. A
andra sidan ar det mojligt att en elev inte har automatiserat alla sex uppgifterna men anda kan I6sa dem pa 30
sekunder. Det gar till exempel att I6sa vissa genom att minnas dem och andra genom att snabbt rdkna ut dem.
Denna strategi ar inte effektiv pa lang sikt. Uppgift 12 ar darfor ett forsok att ta reda pa om eleven beharskar
nagra av de centrala uppgifterna i multiplikationstabellerna, varken mer eller mindre. | manualen hittar du tips
pa hur du kan gora detta pa ett sddant satt att eleverna inte blir stressade och att elever som inte hinner gora alla
uppgifter inom den angivna tiden inte blir frustrerade.

Forutom att eleven inte hinner gora alla uppgifter pa grund av tidsbrist finns det tva huvudtyper av fel: a)
Minnesfel uppstar nar barnet spontant kommer ihdg ett felaktigt resultat (“minns fel”). Dessa fel géller ofta
resultat fran andra multiplikationsuppgifter, sdsom 5 -6 =54, 2 - 9 =40 och 10 - 7 = 27. b.) Fel sasom 5 - 6 = 25
kan troligen férklaras av att eleven raknar i femmor och antingen tar ett steg for lite eller ett steg fér mycket, som

i5-6=35.

Vilket slags st6d kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Som forklarats tidigare rekommenderar nuvarande didaktiska metoder att multiplikationstabellerna inte ska
jobbas med i isolerade tabellserier (till exempel de tio uppgifterna fran 1 - 4 till 10 - 4 som bildar en tabell,
uppgifterna fran 1 - 6 till 10 - 6 som bildar en annan, och sa vidare), och fokus ska inte heller ligga pa ren
memorering. | stillet bor man forst forsoka sdkra basuppgifterna med faktorerna 2, 5 och 10. Efter det utveckla
malinriktade harledningsstrategier vilka eleverna kan ta stod av for att harleda alla ytterligare uppgifter fran
basuppgifterna (till exempel. 9 - 7 fran 10 - 7 eller 6 - 8 fran 5 - 8 osv.). Den malinriktade automatiseringen av alla
ovriga uppgifter underlattas darefter av att eleven kan anvdnda de redan memorerade basuppgifterna
tillsammans med relationell férstaelse av harledningsstrategier som minnesankare. Grunden fér detta ar en
gedigen begreppsforstaelse av multiplikation (se uppgift 13).
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Uppgift 13: Operativ forstdelse (multiplikation)

Key skills som testas | denna uppgift

Tolka en representation av flera lika stora mangder som en representation av en (1) @ @ ()
multiplikation. @
Varfor ar det en keyskill? Tosc

Uppgift 13 behandlar nyckelkompetensen “grundldggande begrepp inom

multiplikation”. Sadana grundlaggande begrepp ar en forutsdttning for att utveckla interna matematiska
fardigheter, sasom att forsta division som en omvadnd operation, att kdnna igen och anvanda multiplikativa
relationer mellan tal och att utveckla proportionellt tinkande och elementar algebra. De ar ocksa en férutsattning
for att kdnna igen multiplikativa relationer i verkliga situationer och problem samt for att anvanda multiplikation
(dven med hjalp av en minirdknare) for att 16sa dem. De grundlaggande idéerna om grundldggande aritmetiska
operationer omfattar manga dimensioner. Uppgift 13 tdcker endast en av dessa dimensioner, och dven da endast
i den utstrackning som en screening med papper och penna tilldter. Denna dimension ar férmagan att koppla en
bild (eller foremal) till ett lampligt aritmetiskt uttryck.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Ett mojligt fel &r att skrivad -4 -4 -4 - 4, Om en elev skriver ner 4+4+4+4+4 som svar har den skrivit ner en
korrekt addition men inte féljt kravet att skriva ner en korrekt multiplikation. Detta kan tyda pa att eleven inte
associerar bilder av detta slag med multiplikation. Det betyder inte nédvandigtvis att eleven inte har forstatt
multiplikation som en sjélvstdndig operation, men det bér ses som en varningssignal. Samma satt att tanka, i
kombination med raknefel, kan ocksa resultera i uttryck som 4+4+4+4 eller 4+4+4+4+4+4,

| olika ldnder finns det olika konventioner for hur multiplikation introduceras i larobocker. | vissa lander
introduceras till exempel multiplikation som en férkortad notation fér addition. Enligt denna konvention dr endast
5 - 4 lampligt for att representera fem térningar, var och en med fyra prickar, medan 4 - 5 skulle passa for en bild
av fyra térningar, var och en med fem prickar. | Italien, som ett motexempel, introduceras 5 - 4 som en férkortning
av 5+5+5+5. Oavsett hur man introducerar multiplikation i klassrummet visar studier dock att man maste rakna
med att vissa elever tanker annorlunda an vad de har hort och sett pa lektionerna. Darfor kan dven en elev tanka
pa de fem tarningarna med fyra prickar vardera som visas i illustrationen som “fyra multiplicerat med fem” och
darfor skriva ner uttrycket 4 - 5, med tanken att det dr “en fyra som kan ses fem ganger”. Sddana individuella
tolkningar som avviker fran konventionen kan orsaka problem i klassrummet eftersom det finns en risk for att
missforstand uppstar som ett resultat av detta. Det skulle dock inte vara lampligt att betrakta dem som felaktiga;
elever som skriver ner 4 - 5 visar ocksa att de forstar multiplikation.

Vilket slags st6d kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Som redan namnts i uppgift 10 ar det viktigt att elever kan koppla grundldggande aritmetiska operationer till
vardagliga erfarenheter for att utveckla en gedigen begreppsforstaelse. Pa sa satt bor de inledningsvis associera
multiplikationsuppgifter med handlingar och situationer dar samma tal/mangd maste tas upprepade ganger eller
betraktas tillsammans. Det ar viktigt att lyfta fram bade likheterna och skillnaderna jamfért med addition.
Uppgifter som att skapa representationer och hitta ordproblem som matchar ett givet uttryck, eller tvartom, be
eleven skriva ner det lampliga uttrycket for en representation eller ett ordproblem, ar till hjalp i detta avseende.
| detta tidiga skede bér kommutativa uttryck som 5 - 4 och 4 - 5 inte behandlas som likvardiga. Att utveckla en
forstaelse for faktorernas utbytbarhet ar ett viktigt nasta steg. Forst maste eleverna ldra sig att mentalt skilja
mellan det tal som svarar pa fragan “Hur manga ganger?” och det tal som anger "Hur mycket varje gang?”. For
att underlatta kommunikationen i klassrummet ar det darfor anvandbart att félja den konvention som faststallts
nationellt. Elever som anda tolkar saker pa ett annat satt bor uppmanas att forklara sin tolkning. Detsamma géller
dock alla: Visuella representationer eller illustrationer med hjalp av material ska aldrig tas for givet. De bidrar
endast till utvecklingen av sunda grundldaggande begrepp om de anvands for att fortydliga matematiska tankesatt
i samtal.
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U ppglft 1 4: I n nehé llSd iViSion Den har morgonen har bonden plockat 18 dgg.

| varje kartong far det plats 6 agg.
Key skills som testas | denna uppgift Hur manga 4ggkartonger kan han fylla?

Losa ett (upplast) ordproblem dér en total mangd maste delas upp i
0 0 0 0 0

undergrupper av specificerad lika storlek. 0 0 @
0 0O © 0 0] %f
Varfor ar det en keyskill? o 0 o @
Uppgift 14 kan |6sas matematiskt som en divisionsuppgift: 18/6=3. Har 0 0
motsvarar 6 storleken pa en av de lika stora delarna som det totala talet Svar: Bonden kan fylla aggkartonger

18 delas upp i, och resultatet 3 motsvarar antalet av dessa delar. |

litteraturen kallas detta for innehallsdivison till skillnad fran delningsdivsion (se uppgift 15), det andra viktiga
grundbegreppet for division som elever bér utveckla och befésta i grundskolan. En gedigen forstaelse for bada
typerna av division ar en férutsattning for bade nasta steg i progressionen for skolmatematik (till exempel
forstaelse for brak, division av rationella tal...) och for att I16sa mer komplexa textuppgifter.

Screening 2+ kontrollerar medvetet inte om eleven I6ser uppgiften med hjalp av division. Det beror pa om och i
vilken utstrackning division redan har behandlats i undervisningen, sarskilt i samband med textuppgifter. Uppgift
14 bedomer endast om eleven kan forsta den situation som beskrivs i texten och |6sa problemet som den
innehaller. De kan anvanda bilden, rita i den, prova olika saker och inte tdnka pa division alls.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Lésningen 12 (eller 13 eller 11 vid réknefel) kan troligen forklaras av att eleven |6ste (eller raknade) 18-6. De kan
ocksa lagga ihop 18 och 6; om additionen ar korrekt far de 24; om det finns rdknefel kan det ocksa bli 25 eller 23.
Om en elev anvande bilden som hjalp for att 16sa uppgiften, ger en felaktig 16sning vanligtvis ocksa ledtradar till
vad som ledde till svaret.

Vilket slags st6d kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Som redan kommenterats i uppgift 10, 11 och 13 med avseende pa de andra tre grundldggande aritmetiska
operationerna, kraver utvecklingen av grundldggande begrepp att eleven kopplar operationen ftill vardagliga
erfarenheter. Nar det galler division ar det viktigt att utgd fran erfarenheter inom omradena
innehallsdivisionsproblem (uppgift 14) och delningsdivsionsproblem (uppgift 15). Vardagliga innehallsproblem
inkluderar: forpackningsuppgifter som den som formulerats har; grupperingsuppgifter (hur manga lag med 6 barn
kan bildas om det finns 18 barn i klassen?); matuppgifter (hur manga 2-litersdunkar kan fyllas med 10 liter juice?);
pengaruppgifter som “Hur manga glasskulor som kostar 10 kronor styck kan jag kdpa om jag har 50 kronor att
handla fér?”

Divisionssymbolen bor introduceras i samband med I6sningen av sadana problem (med hjdlp av material),
namligen som en praktisk symbol for att anteckna problem av detta slag. Aterigen &r Gversattningar till andra
representationer den andra riktningen ocksa viktiga, dvs. att hitta pa ordproblem for givna uttryck som 12/4.
Eleverna bor ocksa dversatta sadana uttryck till Idmpliga materiella handlingar, rita tillhérande bilder och omvéant
lara sig att tolka bilder som 3 lIador med 6 dgg vardera som (resultatet av) division. Fran borjan bor ocksa problem
som involverar rest tas med, tillsammans med reflektioner éver om och i vilken utstrackning rest spelar en roll fér
att hitta det ratta talet som efterfragas som |6sning pa sddana problem.

I vilket fall som helst dr det avgdrande att elever lar sig att forsta division som en sjalvstandig aritmetisk operation
och inte bara som “omvand multiplikation”. Nar det géller skillnaden mellan innehalls- och delningsdivision ar
det viktigt att elever lar sig att “matematisera” verkliga situationer av bdda typerna av division och att de
associerar med verkliga problem i bada varianterna. Tekniska termer som “innehallsdivision” och
"delningsdivision” hjalper dem inte i detta avseende, men det hjdlper om de kan beskriva likheterna och
skillnaderna mellan de tva varianterna med sina egna ord.
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Uppgift15: Delningsdivision Farmor har kopt 15 chokladage.

Hon ska ge dem till sina 3 barnbarn.
Alla tre ska fa lika manga chokladagg.

Key skills som testas | denna uppgift Hur manga 4gg far varje barn?

Losa ett (upplast) ordproblem dér en total mdngd maste delas upp i ett angivet antal e, & © o ® 9 4
. © o906

undergrupper av lika storlek. ® 8

Varfér ar det en keyskill?
Precis som uppgift 14 kan uppgift 15 I6sas matematiskt som en division, i detta fall

15/3=5. Har motsvarar 3 antalet lika stora delar som det totala talet 15 delas upp i. _se
Resultatet 5 anger storleken pa en del. | litteraturen kallas detta for “delningsdivision”, till
skillnad fran “innehallsdivision” (se uppgift 14), det andra viktiga grundbegreppet for division som elever boér
utveckla och befasta i grundskolan. Som redan kommenterats i uppgift 14 ar en gedigen férstaelse av bada
typerna av division en forutsattning for bade nasta steg i progressionen inom skolmatematiken (till exempel
férstaelse av brak, division av rationella tal...) och for att 16sa mer komplexa textuppgifter.

P3 samma satt har det redan kommenterats i uppgift 14 att screening 2+ medvetet inte kontrollerar om eleven
I6ser uppgiften med hjélp av division. Om de gor det beror pa om och i vilken utstrackning division redan har
behandlats i undervisningen, sarskilt i samband med textuppgifter. Uppgift 15 beddmer endast om eleven kan
forsta situationen som beskrivs i texten och I16sa problemet, dven om de anvander bilden, ritar i den, provar olika
saker och inte ténker pa division alls.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Delningsdivision ar svarare att 16sa grafiskt an innehallsdivision. | de senare (som problemet i uppgift 14) uppnas
malet genom att ringa in delmdngder av angiven storlek och rakna de resulterande delméangderna. |
delningsdivsion ar det dock storleken pa en delmangd som maste bestimmas genom att dra streck. |
exempeluppgiften dr detta méjligt genom att till exempel dra streck mellan dggen och de tre barnen sa att de far
lika manga. med hansyn till att “dela lika”. De ritade kopplingslinjerna blir snabbt férvirrande. Fel beror vanligtvis
pa raknefel, felaktiga ritade streck och liknande.

Vilket slags st6d kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Kommentarerna till uppgift 14 om innehallsdivision gdller dven har. Observera att det finns olika asikter i den
aktuella litteraturen om matematikutbildning om det ar mer effektivt att introducera innehallsdivision och
delningsdivision mer eller mindre samtidigt eller att forst fokusera pa endast en av de tva varianterna. Majoriteten
av matematikldrarna rekommenderar dock att man koncentrerar sig pa en av de tva varianterna nar man
introducerar division i undervisningen. Innehallsdivision har fordelen att problemldsningen blir mer tillgdnglig
med hjalp av material och illustrationer (se ovan). | alla fall &r det viktigt att eleven, nér de val har stott pa problem
som involverar bada varianterna som tva typer av delning blir medvetna om likheterna och skillnaderna mellan
dessa tva typer. For att uppratthalla denna medvetenhet kravs upprepade, malinriktade undervisningsaktiviteter
under en langre tid, men det ar viktigt sa att eleven kan utveckla en gedigen forstdelse for division och fortsatta
att utveckla den inom nya omraden.
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4 Information om utvardering och dokumentation av
resultat

Som stod for att utvardera testresultaten finns olika verktyg tillgangliga pa https://www.ditom.org/:
Om du foredrar att utvardera testerna manuellt finns féljande blanketter for nedladdning:

a. Ett poangsattningsblad, som for varje uppgift listar kriterierna for att ge en poang, en halv podng eller
inga poang (se sidan 40);

b. En resultatblankett for att registrera och dokumentera hela klassens resultat (se sidan 41).

c. En resultatblankett for att registrera och dokumentera en enskild elevs resultat, om du vill ha en
individuell 6versikt (se sidan 42)

Ett mycket mindre tidskrdvande alternativ ar att utvardera resultaten i Excel pa din dator. Fér detta &ndamal kan
du ladda ner:

d En forprogrammerad Excel-fil med tva arbetsblad som du kan vaxla mellan via flikarna langst ner till
vanster.

| bladet med rubriken "kvalitativ" anger du helt enkelt, i lamplig kolumn for varje elev, det svar som eleven
skrev i sitt testhafte som svar pa varje deluppgift. Om en elev [dmnade en uppgift tom, ange 999.

Nar du ar klar med att mata in data, véxla till bladet "kvantitativt". Programmet kommer da automatiskt att
indikera om varje deluppgift besvarades korrekt (1) eller felaktigt (0) och berdkna Iamplig podng for varje
Overgripande uppgift (1 /0,5 / 0). | slutet av varje rad hittar du andelen korrekt |6sta uppgifter och den totala
poangen for den enskilda eleven. | slutet av varje kolumn hittar du andelen elever i klassen som I6ste just den
uppgiften korrekt.

“Cut off score” (gransvarden) for elevens svar for DiToM 2+ — och hur
man tolkar dem

Som forklarats i avsnitt 1 &r DiToM inte avsett for att sortera elever i olika nivaer. Se diskussionen om DiToMs
mal och vagledande principer i det avsnittet.

Dar hittar du ocksa en mer detaljerad forklaring av de faststdllda gransvardena av “cut off score” som
faststalldes baserat pa pilottester av DiToM (for version 2+, med 2 020 elever i projektets sju partnerldander)
med hjélp av den statistiska metoden “Latent Class Analysis”. Denna metod gor det mojligt att tilldela elever,
baserat pa deras totala podng i DiToM 2+, en av foljande tre grupper:

Antal ratta svar Grupp

0till9 A - Tecken pa omfattande svarigheter inom flera viktiga omraden
9,5 till 12,5 B - Tecken pa svarigheter inom vissa viktiga omraden

13to 15 C- Inga tecken pa storre svarigheter inom viktiga omraden

En sista anmarkning med hanvisning till avsnitt 1: Tank pa att en screening bara ger en 6gonblicksbild. Resultaten
bor darfor jamféras med dina egna observationer och erfarenheter i klassrummet och, dér sa anges, anvdndas
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som utgangspunkt for uppfdljningsintervjuer med enskilda elever — for att fordjupa, forfina eller utdka din
férstaelse, och vid behov, for att atminstone delvis justera dina slutsatser.
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Podngbedomning DiToM Screening 2+ (max. 15 poang)

Talraden 1P. Rétt svar (23)
1 0P. Alla andra svar
Representationer av 1P. | Allatre ratt(25, 36, 45)
2 | tiotal och ental 0,5P. | Tvaratt
OP. Alla andra svar
3 | Talets grannar, rakna 1P. Alla tre raderna ratt (39,40, 41) (86 .. 89, 90) (58, 59, 60 ...
framat och bakat 0,5P. | Tva rader helt ratt
0P. Alla andra svar
4 | Skriva tvasiffriga tal 1P. | Allafem numren (30, 12, 43, 14, 71)
0,5P. | Fyraratt
OP. Alla andra svar
5 | Halften 1P. All fem ratt (6, 8, 30, 40, 25)
0,5P. | Fyraratt
0P. Alla andra svar
6 | Tallinjen, ordinalitet 1P. | Allatreritt (67, 80, 15)
0,5P. | Tvaratt
OP. Alla andra svar
7 | Dela upp tal 1P. Alla sex ratt (5, 4,6, 3,7, 5)
0,5P. | Femratt
OP. | Allaandrasvar
8 | Addition 1P. Alla fem ratt (39, 80, 90, 67, 33)
0,5P. | Fyraratt
OP. Alla andra svar
9 | Subtraktion 1P. Alla fem ratt (42, 30, 11, 26, 17)
0,5P. | Fyraratt
OP. | Allaandrasvar
Operativ forstaelse 1P. | Réttterm ochsvar (12 +6=18)
10 | (addition) 0,5 P. | Antingen ritt term eller ratt svar
OP. Alla andra svar
Operativ forstaelse 1P. | Réttterm och svar (28 -3 =25)
11 | (subtraktion) 0,5 P. | Antingen ritt term eller ritt svar
OP. | Allaandrasvar
12 | Talfakta multiplikation 1P. Alla sex ratt (14, 20, 80, 18, 70, 30)
0,5P. | Fyra eller fem ratt
OP. | Allaandrasvar
13 | Operativ forstaelse 1P. | Rattfaktor(5-4or4-5), svaret spelar ingen roll
( multiplikation) OP. | Allaandrasvar
14 | Innehallsdivision 1P. Rétt svar (3 dgg kartonger), ritandet spelar ingen roll
0,5 P. | Grupper av sex ar inringade men inget svar
OP. | Allaandrasvar
15 | Delningsdivision 1P. Réatt svar (5 choklad &gg), ritandet spelar ingen roll
0,5 P. | Ratt draget med streck men inget svar
OP. | Allaandrasvar
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Diagnostic Tool in Mathematics

DiTo

Namn:

Datum:

Resultatsblankett DiToM Screening 2+

uppgift | Rattsvar | E°°™ | Poiing uppgitt | Rattsvar | T2V | poang
svar svar

1 23 8.a 39

2.a 25 8.b 80

2.b 36 8.c 90

2.c 45 8.d 67

3.a 394041 8.e 33

3.b 868990 9.a 42

3.c 585960 9.b 30

4.a 30 9.c 11

4.b 12 9.d 26

4.c 43 9.e 17

4.d 14 10 part1 | 12+6=18

4.e 71 10 part2 18

5.a 6 11part1| 28-3=25

5.b 8 11 part2 25

5.c 30 12.a 14

5.d 40 12.b 20

5.e 25 12.c 80

6.a 67 12.d 18

6.b 15 12.e 70

6.c 80 12.f 30

7.a 5 13 p*4or4*s

7.b 4 14 3

7.c 6 15 5

7.d 3

7.e 7

7.f 5 Totala poéng av 15

Kommentare
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