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Forord

Denna handbok ar utformad for att stédja dig med att administrera DiToM 2+-screeningen och anvanda
testresultaten pa ett effektivt satt i din klass. Pa féljande sidor hittar du:

1. kort introduktion till malen och riktlinjerna for Erasmus+-projektet DiToM,;

2. detaljerade, stegvisa instruktioner for hur DiToM 2+ genomfors i klassrummet;

3. forklaringar av varje uppgift i DiToM 2+, inklusive mojliga stodatgarder for elever vars scre-
eningresultat indikerar kunskapsluckor av viktiga matematiska kompetenser;

4. vagledning om hur resultaten utvarderas och dokumenteras.

Manualen (del 2) och utvarderingstabellerna som beskrivs i del 4 kan ocksa laddas ner separat som
enskilda PDF-filer fran www.ditom.org/

Om du skriver ut manualen rekommenderar vi att du skriver ut den dubbelsidigt och spiralbinder den.
| den broschyr du far kan du behalla sidan som &r avsedd for lararen for att lasa instruktionerna hogt,
medan sidan som ar avsedd for elever ofta innehaller ett exempel som hjalper dig att férklara vad ele-
verna forvantas gora. Du kan ocksa anvdanda power-pointen for att visa exemplen for eleverna.



1 DiToM:s mal och vagledande principer

Matematikinlarningen sker i etapper: ny kunskap bygger pa tidigare kunskaper. Nar grundlaggande
idéer och begrepp saknas blir det allt svarare foér eleverna att forsta och begripa matematiskt innehall
som bygger pa dessa grunder. Bade nationella och internationella studier visar att en betydande andel
av eleverna redan i grundskolan inte uppnar minimikraven i matematik — och av ovanstaende skal fort-
satter det ofta i gymnasiet. Det ar alarmerande att manga ungdomar avslutar sin obligatoriska skolgang
utan att ha uppnatt den grundlaggande matematiska kompetens som enligt OECD &r nédvandig for att
"fullt ut kunna delta i samhallslivet”.

For att motverka detta behover lararna forst kunna identifiera matematiska inlarningssvarigheter —
helst sa tidigt och sa exakt som mojligt. Endast pa denna grund kan riktade stodatgarder vidtas. Det &r
precis hdr som EU-projektet Diagnostic Tools in Mathematics (DiToM) kommer in. | ett samarbete mel-
lan Tyskland, Frankrike, Grekland, Kroatien, Italien, Sverige och Spanien har fem sammankopplade scre-
eningverktyg utvecklats. Dessa verktyg gor det mojligt for larare att i slutet eller borjan av ett skolar fa
en Overskadlig bild av vilka elever som riskerar att hamna i matematiksvarigheter om de inte far riktade
stodatgarder.

Screeningarna foljer en tvaarig cykel:
. Screening 0 — Slutet av forskoleklass/bérjan av ak 1
o Screening 2+ — Slutet av ak 2 / borjan av &k 3
o Screening 4+ — Slutet av ak 4 / borjan av &k 5
o Screening 6+ — Slutet av ak 6 / borjan av &k 7

o Screening 8+ — Slutet av ak 8 / borjan av &k 9

Vad ar tanken med DiToM Screeningen?

De fem testerna fokuserar pa viktiga matematiska kunskaper som boér vara sékra i borjan av en arskurs
for att nya kunskaper ska kunna laras in med forstaelse. Varje test kan genomféras med hela klassen
under en enda lektion och utvarderas med relativt liten tidsinsats med hjalp av de medfdljande be-
domningsverktygen (resultatblanketter, se avsnitt 4). Resultaten ger ldrarna en forsta strukturerad 6ver-
sikt 6ver vilka elever som kan behdva extra stdd inom vissa omraden.

Orden "kan behova” ar avgdrande: en screening ersatter inte en individuell, kvalitativ beddémning av
en elevs kunskaper. | basta fall ger den initiala ledtradar om vilka strategier eller |6sningsmetoder som
kan ha anvénts av eleven. For en mer detaljerad forstaelse kravs observationer och individuella samtal.
Screeningen kan dock fungera som en vardefull utgangspunkt fér att avgora vilka elever som skulle ha
storst nytta av sddana uppfoljande atgarder.

Vad ar ”key skills” i matematik?

Som tidigare namnts ar inldrningen av matematik hierarkisk (Wittmann, 2015, s. 199). Detta galler sér-
skilt inom aritmetik (tal och rdakneoperationer) och algebra — just de omraden som DiToM-testen med-
vetet fokuserar pa. Inom dessa omraden ar det mojligt att i varje inldrningsstadium identifiera “key
skills” — utan dessa kan inte vidare inldrning ske pa ett meningsfullt och hallbart satt.



Exempel: For att kunna arbeta framgangsrikt med naturliga tal maste elever forsta dem i termer av del-
helhetsbegreppet — en utvecklingsprocess som bor slutféras under det forsta skolaret. Del-helhetsbe-
greppet innebdr till exempel att talet sju forstas som en helhet som bestar av delar — fem och tva, fyra
och tre, ett och sex, och sa vidare. Denna forstaelse bor sedan bli automatiserad: en elev bor inte langre
behdva anstranga sig medvetet for att kdnna igen fem som den saknade delen av sju nar tva ges som
den andra delen. Denna kombination av forstaelse och automatisering ar karakteristisk for manga “key
skills”: forst nar vissa fardigheter ar automatiserade kan den mentala kapaciteten frigoras for att ta itu
med matematiska utmaningar pa hogre niva.

Om en elev kan tanka pa tal som nagot som “bildar en helhet “eller en “helhet som kan delas upp i
delar”, och det ar val fungerande, kan man till exempel se det i berdakningsstrategierna. En elev som
tanker pa sju som fem och tva kommer att [6sa 7 — 5 utan anstrangning, dven under det forsta skolaret,
utan att rakna. Elever som saknar denna kompetens fortsatter dock ofta att forlita sig pa médosamma,
energikravande riknestrategier langt upp i grundskolan och gymnasiet. Sadana strategier i addition och
subtraktion blir snart ohanterliga nar tva- eller tresiffriga tal ar inblandade. Det blir ocksa svart att an-
vanda relationer mellan multiplikationstabeller — till exempel att inse att 9 - 6 ar sex mindre an det
lattare 10 - 6. Brister i en “key skill” (att forsta tal som sammansattningar) hindrar darmed inldrningen
av addition, subtraktion, multiplikation, som i sin tur ar férutsattningar fér mer avancerade fardigheter
(division, proportionellt resonemang etcetera).

Detta fortsatter aven hogre upp i aldrarna: elever som har svart for naturliga tal kommer att mota dnnu
storre svarigheter med brak och decimaler. Algebra bygger pa insikter som borde ha férvarvats genom
att arbeta med de grundlaggande rakneséatten. Utan dessa insikter kan algebra framsta som en obe-
griplig kod for eleverna.

Av denna anledning fokuserar DiToM-testerna pa “key skills” — de som bor vara val etablerade i borjan
av arskurs 1, 3, 5, 7 och 9, sa att vidare matematikinlarning kan fortsatta framgangsrikt.

Vad ar nasta steg efter att ha genomfort DiToM Screeningen?

Med hjalp av de utvarderingsverktyg (resultatblanketter) som beskrivs i kapitel 4 skapar lararna en
tabell (i Excel eller pa papper) som kan lasas i tva riktningar:

e Vagratt: Varje elevs resultat visar vilka uppgifter som lostes korrekt, delvis korrekt, felaktigt
eller lamnades tomma, vilket resulterar i en totalpoang eleven.

o Lodratt: For varje uppgift visar tabellen hur manga elever som Ioste den korrekt, delvis kor-
rekt, felaktigt eller inte alls.

Med fokus pa enskilda elever:

DiToM handlar inte om att satta “etiketter” pa elever utifran olika nivaer. Undersékningarna ar inte
utformade for att identifiera elever med “dyskalkyli” till exempel. Den centrala fraga som DiToM f6rs6-
ker besvara ar: Hur kan larare pa basta satt stodja elever som har svart med viktiga aritmetiska fardig-
heter? Riktat stod kraver en korrekt forstaelse av varje elevs aktuella forstaelse. DiToM hjalper till att
identifiera de elever som &r / kan vara i behov av stéd — varken mer eller mindre. Kapitel 3 innehaller
kortfattade beskrivningar om vilka typer av uppfoljningsstod som kan vara till hjalp for varje specifik

uppgift.



“Cut off score” (gransvarden) som diskuteras i kapitel 4 faststalldes utifran forsék med DiToM-scre-
eningar av 8 820 elever i de sju partnerlanderna. Med hjalp av latent klassanalys (se Livingston, 2014)
gjordes foljande grupper.

e  Grupp A: uppvisar omfattande svarigheter inom flera “key skills”.
o Grupp B: visar tecken pa svarigheter inom specifika omraden.
o Grupp C: visar inte direkta tecken pa svarigheter

Det ar viktigt att komma ihag att alla screeningar endast ger en 6gonblicksbild. Vissa elever kan helt
enkelt ha haft en dalig dag eller varit distraherade, medan andra — trots forsiktighetsatgarder — kan ha
kopierat svar fran nagon annan. Screeningresultat bor darfor tolkas med forsiktighet. De bor alltid jam-
féras med observationer fran den dagliga undervisningen och anvdndas som underlag for ytterligare
riktade observationer och uppféljningsuppgifter under de kommande dagarna och veckorna.

Om det star klart att en elev tillhor grupp A finns det anledning att forvanta sig att elevens matematiska
svarigheter kommer att forvarras under skolaret om inte effektiva adtgarder vidtas i tid. Kapitel 3 kan
endast ge allménna riktlinjer for sadana atgarder, baserade pa de “key skills” som bedéms i varje upp-
gift. For mer omfattande vagledning hanvisar vi lararna till relevant pedagogisk litteratur och samtal
med speciallarare/specialpedagog.

Elever i grupp B behover sannolikt ocksa riktat stéd inom atminstone vissa omraden for att lyckas med
sitt larande. Det ar viktigt att komma ihag att alla screeninguppgifter bedémer “key skills”. Screeningen
ar avsiktligt utformad for att inte skilja mellan hogpresterande elever — i idealfallet bor de flesta elever
tycka att uppgifterna ar ganska latta. Darfor bor daven eventuella fel som barn i grupp C gor i enskilda
uppgifter tas pa allvar, eftersom de kan avsl6ja brister i viktiga grundlaggande fardigheter.

Med tanke pa klassen som helhet:

Om flera elever i klassen hade svart med samma uppgift kan detta tyda pa att de har fatt otillracklig
traning antingen i sin tidigare skolgang eller innan de borjade skolan. | sddana fall ar det desto viktigare
att dessa inlarningsmajligheter nu erbjuds, dven om laroplanen redan har gatt vidare till nytt innehall.
Aterigen &r det viktigt att ta hansyn till den hierarkiska strukturen i matematikinldrningen: varje niva
bygger pa en siker forstaelse av de grundlaggande kompetenser som kravs innan man gar vidare.



2 Instruktioner for genomforande av Screening 0+

Screening 0+ ar utformad for anvandning med hela klassen i slutet av forskoleklassen eller | borjan av

arskurs 1.

Den omfattar féljande uppgifter

Ringa in ratt siffra, symboler

Se antal utan att rakna (Perceptuell subitisering)
Se antal utan att rédkna (Konceptuell subitisering)
Dela upp tal

Jamféra mangder

Talens grannar (talet efter)

Rdkna antal

Talets grannar (talet fére)

© 00 N o uu b~ W N

Markera ett givet antal cirklar

Foljande avsnitt innehaller detaljerade instruktioner om hur screeningen ska genomféras.

Dessa instruktioner finns ocksa tillgdngliga som en separat PDF-fil for nedladdning. Om du skriver ut
filen dubbelsidigt och satter ihop den far du ett hafte som du kan ldsa instruktionerna hogt ur under
testet. De extra sidorna som ingar i den tryckta versionen gor att du, genom att vanda vanster sida av
varje dubbelsida mot eleverna, kan halla upp héaftet och lasa instruktionerna fran sidan framfér dig,
medan eleverna kan se motsvarande exempeluppgift pa baksidan av haftet.

Instruktionerna finns dven som en power-point presentation dar exempeluppgifterna visas i bilderna
och instruktionerna finns i anteckningarna till bilderna.



Information innan du delar ut haftena till eleverna.

Sag till eleverna vid slutet av forskoleklass/ borjan av ak 1 att du vill reda pa vad eleverna redan vet
och kan.

Tala om att de ska fa ett litet hafte med uppgifter de ska I6sa och att du kommer att guida dem ige-
nom uppgifterna och beratta vad de ska gora.

Forklara att det ar viktigt att de 16ser uppgifterna sjalva och att det inte hjdlper dem om de tittar pa
nagon annan for deras svarshaften ser olika ut. Papeka att det inte gér nagonting om de inte kan sva-
ret pa nagon fraga.

Be eleverna att bara anvdnda en penna. Att sudda ut sitt svar | detta test tar for lang tid. Om de har
svarat fel kryssar de 6ver sitt svar | haftet och skriver det nya svaret bredvid. Du kan visa pa tavlan hur
det kan se ut.

Tala om att du kommer att leda eleverna genom testet genom att du gar igenom uppgifterna en efter
en och forklarar dem. Sag att det ar viktigt att de inte bladdrar till nasta sida innan du sager att de ska
vanda sida.

Forklara att det ar viktigt att de lyssnar noggrant pa dina forklaringar. Innan de kan I6sa uppgiften
kommer du att forklara ett exempel for hela klassen.

Beratta att du nu ska dela ut hiftena och att det &r viktigt att de later dem ligga pa banken och att de
inte 6ppnar dem.

Dela ut haftena och be eleverna att skriva sitt namn och klass pa forstasidan.
Notera:

e Bilderna med prickarna till uppgift 2 och 3 ar inte exempel utan ingar i uppgiften. Visa bara de
har bilderna nar det star i instruktionen.



1 a-d Ringa in ratt siffra, symboler

Exempel
“Titta pa den har rutan*

- Peka pa rutan i exemplet.
“Vivill hitta nummer sju. Har ar den®

-> Peka pa rutan med den inringade siffran sju.

“Vi hittade siffran 7 och drog en ring runt den."

Screening uppgift 1a -*1d

“Nu ska du fa ringa in nagra siffror sa 6ppna ditt héafte till forsta
sidan.”

1a “Uppe i hornet kan du se en héast sa det ar ratt sida. Du ska Y,
ringa in ratt siffra i ditt hafte..” I{F@S’
“Har kommer forsta siffran :Tva. Ringa in tvaan i ditt hafte.”

1b “Vand nu blad | ditt hafte till nasta sida och nu ar deten katt ™
uppe | hornet. Hitta sidan med katten. zl!g

Nu sager jag ett ny siffra. Den nya siffran ar: fem. Hitta femman
ochringainden.”

1c “Bra jobbat. Vand blad till nésta sida. Har &r det en fagel uppe '
i hornet. Hitta sidan med fageln*“ >
“Titta pa siffrorna och ringa in nummer sex. Hitta sexan och ringain

den.

1d “En siffra till. Vand blad till nasta sida. Har ar det en fisk uppe i
hornet. Hitta sidan med fisken. @@
“Ringa in nummer nio. Hitta nian och ringa in den. =

“Bra jobbat. Lagg ner pennan pa banken. Vi ska géra en annan
uppgift



2 Se antal utan att rakna (Perceptuell subitisering)
Inget exempel behovs

Screening uppgift

“Vand blad i ditt hafte. Du ska se en stjarna upp i hérnet. Serdu . . A
stjarnan? D3 ar du p4a ratt sida.”

“Jag kommer att visa dig nagra prickar. Jag kommer att visa dem
snabbt och bara en gang. S du behdver vara uppmarksam. Alla

maste titta pa mig (tavlan).”

“Nar du sett hur manga prickar jag visar ringar du in ratt siffra i ditt
hafte.”

“Sag inte hogt hur manga det ar”.

“Ar ni beredda?
“Titta noga: Klara fardiga, ga!..” (/-0 B E0T ).

“Ringa in ratt siffra.”
“Bra jobbat . Du kann nu vanda blad till nasta sida.”



3 Se antal utan att rakna (Konceptuell subitisering)
Inget exempel behovs

Screening uppgift

“Vand nu blad till nasta sida i ditt hafte och du ska se en sol }" G
uppe i hérnet. Hitta sidan med solen pa.“ ——,Q\T
/ | \

“Jag kommer att under en liten stund visa en annan bild med prickar.
Titta noga.“

“Jag vill veta hur manga prickar du sag“

“Kom ihag, sag inte hur manga det ar hogt sa andra hor.

“ Ar ni beredda? Titta noga och ringa sedan in rétt siffra i ditt hafte®

“Klara, fardiga ga!.” (/L0 100,

“Hur manga prickar sag du? Ringa in ratt siffra.”

“Bra jobbat. Ladgg ner pennan pa banken. Vi ska géra en annan
uppgift nu.”

10



4 Dela upp tal
Inget exempel behovs

Screening uppgift

“Titta pa den har bilden.”

> Peka pa bilden for uppgift 4

“Det ar 5 karameller tillsammans. Du kan se 3 karameller har..“
- Peka pa de 3 karameller som syns.

“Och nagra ar gomda i handen Vi kan inte se hur manga som &r
gomda i handen”

- Peka pa handen.

“Hur manga ar gomda i handen om det ar 5 karameller tillsammans.
Sag det inte hogt. Ringa in ratt siffra.”

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa banken.“

“Nu fortsatter vi till nasta uppgift.”

11



1 ! D
5 Jimféra mangder @é @

Exempel
“Titta pa de héar bilarna” @ @ @
- Peka pa bilden i exemplet \

“Du ser gula bilar och grona bilar. Det ar fler gréna bilar an gula
bilar.

“Har har jag ringat in de gréna bilarna. Det ar fler gréna bilar an
gula bilar.”

Screening uppgift 5a %{b é\%pc\fm:p

“Vand blad till nasta sida i haftet.” %%%%

“Pa den har sidan ser du dinosaurier.
“Det ar en rad overst och en rad underst“

“Ringa in den rad dér det ar flest dinosaurier. Var finns det flest
dinosaurier? Pa den 6versta raden eller den understa? Ringa in
den raden*

Screening uppgift 5b @ @ @ @ @ @\

“Vand blad till nasta sida i haftet“

“Pa den har sidan ar det kepsar och 1 1 1 ! 1

huvuden®

“Ar det flest huvuden eller ar det flest kepsar? Dra en cirkel runt den
rad dar det finns flest féremal. Ar det flest huvuden elelr kepsar”

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa banken.“
12



6 Talet grannar, siffran efter

Exempel

1 6 J 0
“Vilken siffra kommer efter 2 nar v 4
du raknar? 2 9

(o)

- Lat eleverna svara.
“Det ar ratt. Siffran efter 2 &r 3. Ett, tva, tre.”
”Det ar darfor jag har ringat in siffran 3“

- Peka pa den inringade trean.

Screening uppgift

) ]
“Vand nu blad till nasta sida i haftet. Dar ser du ett apple uppe i
hornet. Ser alla applet? Bra.*

“Nar jag raknar, vilken siffra kommer efter 5? Ringa in det ratta
svaret i ditt hafte. Vilken siffra kommer efter 5?7

6b
“Vand nu blad till nasta sida i haftet. Dar ser du en banan &\j
uppe i hornet. Satt ditt finger pa bananen.”

“Nar jag raknar, vilken siffra kommer efter 3?
Ringa in det ratta svaret i ditt hafte. Vilketn siffra kommer efter 37

6¢c

“Vand nu blad till nasta sida i haftet. Dar ser du en apelsin
uppe i hornet. Satt ditt finger pa apelsinen.”

“Nar jag raknar, vilken siffra kommer efter 7?
Ringa in det ratta svaret i ditt hafte. Vilken siffra kommer efter 77

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa banken.”

13



7 Rakna antal

Inget exempel behovs.

Screening uppgift
“Vand blad till nasta sida i ditt hafte. “
“Pa den har sidan ar det ett appeltrad med réda applen.”

“Hur manga applen finns det i tradet? Rakna applena och ringa ratt
siffra. Hur manga applen finns det i tradet?“

5 1 4
9 8 0

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa banken.”

“Bra jobbat, nu har vi bara nagra till uppgifter.”

14



8 Talets grannar, siffran fore

Exempel

o .1 8 53 0
“Vilken siffra kommer fore 3 nar 8 4
du raknar?“ @ 9 5
- Léateleverna svara N
“Det ar rétt, siffran fore 3 ar 2. Ett, tva, tre.” \

“Sa jag har ringat in siffran 2.“

- Peka pa exempelbilden med den inringade tvaan.
Screening uppgift

8a
“Vand nu blad till nasta sida i ditt hafte. Det ska vara en tréja '

uppe i hérnet. Ser alla trojan?

Lyssna noga. Nar jag raknar, vilket tal kommer fore 6 ? Ringa in ratt siffra.
Vilket tal kommer fore 67

Ringa in ratt siffra i ditt hafte.”

8b

“Vand nu blad till nasta sida i ditt hafte. Det ska vara ett par
Byxor uppe i hornet. Ser alla byxorna?

Nar jag raknar, vilket tal kommer fore 4 ? Ringa in ratt siffra. Vilket tal
kommer fore 4?

Ringa in ratt siffra i ditt hafte.

. &>
“Vand nu blad till nasta sida i ditt hafte. Det ska vara en keps

uppe i hornet. Ser alla kepsen?

Nar jag raknar, vilket tal kommer fore 8 ? Ringa in ratt siffra. Vilket tal
kommer fore 8?

Ringa in ratt siffra i ditt hafte.”

“Nar du ar fardig lagger du ner pennan pa banken.Bra jobbat, nu har vi
bara en uppgift kvar®

15



9 Markera ett givet antal cirklar

Exempel

“Titta pa de har fyra cirklarna.“

- Peka pa exemplet.

“Jag har strukit éver 3 cirklar”

- Peka pa varje streck.

“Kan du se det?“

Screening uppgift

“Vand blad till nasta sida i ditt hafte.
“Har ser du négra fler cirklar.”

“Stryk over 8 avdem. Du ska stryka éver 8 cirklar*

“Nar du ar fardig lagger du ner din penna och stanger ditt hafte.
Jag kommer och samlarin dem.

- Efter att ha samlat in haftena, tacka elever for deras arbete
med uppgifterna. Kanske kan du lata dem springa ett varv runt
skolan eller spela ett spel.

16



3 Bakgrund och forslag pa stod avseende de enskilda
uppgifterna i DiToM 0+

Uppgift 1: Ringa in ratt siffra, symboler

Key skills som testas | denna uppgift
Uppgift 1 testar om en elev kan para ihop talbegrepp fran ett till nio med motsvarande siffra (symbol).

Varfér ar det en keyskill?

Aven om de flesta elever redan kan talen upp till tio med sikerhet nar de borjar skolan, ar introduktio-
nen av tal och deras siffersymboler ett viktig del i matematiken. | slutet av forskoleklassen eller i bérjan
av skolan kan inte alla elever symboler. | Screening 0 finns detta med for att testa deras kunskaper och
formaga att arbeta med kvantiteter och tal. Darfor anvdander den forsta uppgiften i screeningen fyra
talbegrepp (tva, fem, sex och nio) for att testa om barnen kan identifiera och ringa in motsvarande
siffror.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Vanliga fel ar att blanda ihop siffrorna 6 och 9, 1 och 7 samt 3 och 5 (kan vara visuella orsaker). Elever
som dnnu inte dr bekanta med siffersymbolerna ringar antingen in siffror slumpmassigt eller avstar fran
att slutfora uppgiften helt och hallet. Om eleven dnnu inte kdnner igen motsvarande siffersymbol ar det
enda sattet att avgora om eleven kanner till talbegreppen genom att genomféra testet muntligt med
eleven. Har kan eleven visa om den associerar "fem", med en mangd av fem objekt (forstaelse av kar-
dinaltal) och placerar det korrekt nar det aterger talen (forstaelse av ordinaltal).

Elever som inte far nagot ratt i uppgift 1 kdnner troligtvis annu inte till siffrorna fran ett till nio, eller
kdnner bara till dem delvis, och har av denna anledning gjort misstag eller inte skrivit ner nagra 16-
sningar i de flesta av de andra uppgifterna i screeningen.

Vilket slags stéd kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Na&r ovan beskrivna missuppfattningar uppstar ar det bra att genomféra testen muntligt, dar eleven ger
svaren muntligt. Detta gor att man kan kontrollera om eleven redan har utvecklat en forstaelse for
kardinal- och ordinaltal och helt enkelt inte kan lasa siffersymbolerna dnnu. | klassrummet bor sarskild
uppmadrksamhet dgnas at att se till att eleverna har tillrdcklig mojlighet att lara sig talsymbolerna och
koppla ihop dem med ritt antal. Ovningar dir den ett tal 6versitts till symbolen och vice versa ar
hjalpsamma for att forsta sambandet mellan det verbala, siffran och kvantiteten. Inom taluppfattningen
ar det viktigt med forstaelse vad siffran star for, att den kan representeras pa flera olika satt.

Dessutom kan det vara bra for lararen att veta om en elev som annu inte har tillrdckliga kunskaper i
svenska redan kanner till siffrorna och kan anvanda dem med sdkerhet. Anvandningen av talkort hjalper
sedan till med att lara sig de svenska orden och maijliggor symboliska [6sningar pa uppgifter som in-
volverar rakning och subitisering.
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Uppgift 2 och 3: Se antal utan att rakna, perceptuell och konceptuell

subitisering

Key skills som testas | denna uppgift ® Y )
Dessa tva uppgifter testar om en elev kan subitisera mangder av 4 och 5 objekt, ..

dvs. se antalet utan att rdkna objekten individuellt. @ oo

Varfér ar det en keyskill?

Elever i denna aldersgrupp kan i allmédnhet “se” utan att rakna (perceptuellt subitisera) antal upp till 4,
och med hjalp av individuella monster. De kan dven se fem (eller fler) objekt utan att rdkna (koncep-
tuellt, dela upp tal genom att se monster). Under de senaste tio aren har forskningsprojekt med
Ogonsparare visat att dven yngre barn kan strukturera kvantiteter av fem eller flera objekt och koncep-
tuellt dela upp det totala antalet genom att snabbt dela upp 5i 1 och 4 eller 2 och 3.

Formagan att kdnna igen sma kvantiteter utan att rdkna ar viktig for den fortsatta utvecklingen av
matematiken. Subitisering ar grunden for att uppfatta likheter och skillnader mellan antal. For att
eleven ska ga ifran att rakna de enskilda antalen som en strategi for att I6sa enkla additions- och
subtraktionsproblem, maste de kunna anvdnda material for att illustrera berdkningsstrategier som
"tiokompisar" eller "dubblor" utan att rakna.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Det ar viktigt for ldrare att veta om en elev inte kan subitisera sma kvantiteter perceptuellt och/eller
konceptuellt i bérjan av skolgangen. Denna formaga ar en forutsattning for konceptuell subitisering av
storre kvantiteter och utvecklingen av matematiken. Att kunna subitisera konceptuellt 4r nagot som
eleverna behover stod | att utveckla och det sker genom undervisningen. Eftersom de tva bilderna bara
visas i en sekund vardera ar det vanligtvis inte mojligt att rakna prickarna. Det kan leda till att eleven
gissar antalet eller inte fyller i nagonting alls.

Vilket slags stéd kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Elever som inte kan perceptuellt subtitisera méangder upp till fyra objekt nadr de borjar skolan bor fa
regelbundna 6vningar for att lara sig denna fardighet. Forst visas ett kort med ett och tva objekt, sedan
Okas antalet objekt graduvis till tre och fyra. Tiden som varje kvantitet visas minskas sedan systematiskt.
Malet ar en visningstid pa en sekund. Lararen kan borja med betydligt langre visningstider pa flera
sekunder, vilket gor att objekten kan rdknas. Genom att upprepade ganger variera presentationen av
objekten kommer igenkdnnandet och darmed kan 6vergangen fran att rakna till subtisera att bli alltmer
framgangsrik. Ett liknande tillvdgagangssatt anvands fér konceptuell subitisering. Har bérjar man med
fem objekt och 6kar langsamt antalet samtidigt som man gradvis forkortar visningstiden. Det ar viktigt
att prata med eleven om hur man strukturerar objekten (ser monster) t.ex. "Jag ser tre har och tva dar,
fem totalt", och att diskutera olika satt att strukturera dem. Observera att olika elever kan utga fran
olika monster, att det inte finns ndgon mdénster som ar mer ratt dn nagot annat.
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Uppgift 4: Dela upp tal sy PO
Key skills som testas | denna uppgift ([ 2]
Den har uppgiften testar om elever forstar att en total mangd kan bestd av delmangder TN
(i det har fallet tva). { x

W

]
Q
Varfor ar det en keyskill? - \) -4

Del- helhets forstaelse ar central for talbegrepp som kvantiteter eller kardinaltal och

N

bidrar ddarmed till utveckling av talbegreppet. Begreppet beskriver en elevs forstaelse for att en kvan-
titet (t.ex. fem godisbitar) kan delas in i delmangder (t.ex. tva godisbitar i handen och tre godisbitar pa
bordet) och att denna talstruktur kan vandas genom att kombinera delméngderna tillbaka till den totala
kvantiteten. Eleven utvecklar forst denna forstaelse i relation till konkreta kvantiteter och utvecklar
senare dessa insikter vidare och 6verfor dem ftill abstrakta talmangder (fran det konkreta till det ab-
strakta, genom att anvanda olika representationer). De vet sedan att talet 5 kan delas ini 1 och 4 (eller
i 3 och 2), eller att talet 5 kan harledas fran 3 och 2. Delvis helhetsforstaelse relaterar ocksa till grundlag-
gande begrepp inom aritmetiska operationer. Till exempel ar det ett centralt grundlaggande begrepp
inom addition att kombinera eller addera tva kvantiteter for att bilda en total kvantitet, medan att dela
en total kvantitet i tva delméangder ar ett grundldggande begrepp inom subtraktion.

Att forstd del-helhet-konceptet ar en forutsattning for operativa berdkningsstrategier som "tio-
talsdvergang". 5 + 8 kan bara l6sas med denna strategi om den andra termen 8 delas upp | 5 och 3 och
sd att 5+5=10 och 10 + 3 = 13 (Elever kan ocksa utga fran 8 och dela upp 5, dvs 8 + 2 + 3). Detsamma
galler for subtraktion: 15 — 7 berdknas genom att delatermen 7i5och 2sdatt 15-5=100ch 10-2 =
8. Att forsta att tal som 8 inte ar hela enheter, utan att de kan delas upp i andra tal som 3 och 5 (eller
kan skapas fran andra tal), ar avgérande for att forsta och anvanda operativa strategier for berdkning.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Del- helhet forstaelse ar viktigt i matematik. Internationella studier visar att de flesta elever som borjar
skolan har initiala, kontextbaserade insikter i detta och kan anvanda dessa i klassrummet, vilket gor det
moijligt att anvdnda del- helhetsforstaelse pa en abstrakt niva. Elever som dnnu inte har forstatt del-
helhets forstaelse nar de borjar skolan behoéver riktat stod inom detta omrade for att undvika
berakningssvarigheter senare.

Vilket slags st6d kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Elever som har svarigheter | att forsta del-helhets forstaelse pa en konkret niva bor ges maojlighet att
forst utveckla kontextbaserade insikter i att dela och satta ihop kvantiteter, vilka de sedan kan overfora
till abstrakta tal. Konkreta handlingar som att dela 6 foremal i tva méangder och sedan satta ihop dem
igen for att bilda den ursprungliga mangden, eller att klippa upp och satta ihop mangdbilder, ar viktiga
praktiska erfarenheter i detta avseende. Det ar viktigt att se till att handlingarna uttrycks verbalt och
beskrivs pa lampligt satt, t.ex. "Jag delar sex i tva och fyra" eller "tva och fyra ar sex".
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Uppgift 5: Jamfora mangder
Key skills som testas | denna uppgift

Denna uppgift testar férmagan att direkt jamfora tva kvantiteter géllande @ @ @ @ @ @
fragan "Var finns det flest?"

Varfor ar det en keyskill? 1 i 1 i !

Sedan Piagets arbete med utveckling av talbegrepp har direkt jamférelse

av kvantiteter baserade pa kvalitativa egenskaper, t.ex. farg eller form, och kvantitativa egenskaper
(t.ex. antal eller langd) ansetts vara en viktig fardighet att borja med. Att kunna jamféra kvantiteter
direkt och kdnna till lamplig terminologi ("tva kvantiteter ar lika", "denna kvantitet ar mindre, farre
(storre, fler)", "det finns farre (fler) har", ar viktigt for utvecklingen av forstaelse for ordinal- och kardi-
naltal. F6rmagan att jamfora tva eller flera antal, t.ex. 4 och 7, forst med laborativt material och sedan
utan, forbereder elever for férstaelse av det abstrakta | matematiken. Beroende pa deras individuella
utvecklingsniva anvander elever olika jamforelsestrategier. Beroende pa antalet objekt och presenta-
tionen av dem, uppfattas skillnaden antingen prenumeriskt pa ett rent visuellt sdtt — man ser skillnaden
—eller via en-till-en rakning. Har kopplar eleven ett objekt i en mangd med ett objekt i den andra mang-
den. Mangden med object kvar tolkas sedan logiskt som nagot som "ar storre" eller "har fler objekt".
En kvantifierande jamforelse ar dock ocksa moijlig. | detta fall réaknas objekten i bada uppsattningarna,
och uppsattningen med det hogsta talet tolkas foljaktligen som storre eller har fler objekt. Vissa elever
kvantifierar till och med skillnaden, t.ex. "Det finns tva till." Noggrann observation av eleven nar de
|6ser problemen eller en noggrann titt pa losningarna i testhiftena ger ofta information om 16-
sningsstrategin.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Elever stoter oftast pa svarigheter ndr den mindre kvantiteten verkar vara "mer" eller "stoérre" pa grund
av objektens storlek eller hur de ar arrangerade. Elever som ringar in raden med de tre storre dino-
saurierna i uppgift 5a har dnnu inte forstatt att ndr man jamfor kvantiteter spelar storleken ingen roll.
(Exempel pa detta ar det gamla barnprogrammet: “Fem myror ar fler dn fyra elefanter”.) | uppgift 5b
ar objekten arrangerade i tva rader med samma langd, men det betyder inte nédvandigtvis att det finns
samma antal objekt i bada raderna. Elever som ringar in bada raderna tror snarare att bada kvantite-
terna ar lika stora.

Vilket slags stéd kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Om svarigheterna som beskrivs ovan observeras kan det behéva forklaras for eleven att nar man jamfor
"fler eller farre objekt" ar det bara antalet objekt som spelar roll, inte storleken eller hur objekten ar
arrangerade. Det ar bra att borja med att arbeta med rorliga objekt av samma storlek och olika storlekar
som kan flyttas, ldggas till, minskas och arrangeras annorlunda upprepade ganger. En-till-en-rdkning
bor goéras genom handling, och eventuella aterstaende objekt bor tolkas i termer av en jamférelse av
tal. Nar elever forstar direkt jamforelse genom en-till-en-principen ar nasta steg att rakna antalet ob-
jekt, dvs. jamfora dem abstrakt.
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Uppgift 6 och 8: Talets grannar

Key skills som testas | denna uppgift
Dessa tva uppgifter testar om elever har forstatt och automatiserat talféljden upp till 10 pa ett sadant
satt att de kan namnge talet efter (uppgift 6) eller talet fore (uppgift 8) till ett givet tal.

Varfér ar det en keyskill?

Rakneférmaga upp till minst 10 ar viktig for att forsta tal i talsystemet med basen 10. Detta bor kopplas
till insikten att tal systematiskt 6kar med ett nar man raknar framat och minskar med ett nar man raknar
bakat. Att ha en stabil talfoéljd ar grunden for att rakna och rdakna ut kvantiteter (se uppgifter 7 och 9),
dar varje objekt i en given kvantitet rdknas exakt en gang. Talens stabila ordning maste vara kopplad till
en ett-till-ett principen. Sadker rakning framat och bakat, grundad i forstaelse av tal, ar ocksa en
forutsattning for att elever ska kunna lara sig icke-raknande strategier (att inte rdkna féremalen eller pa
fingrarna till exempel) fér additions- och subtraktionsuppgifter i talomradet upp till 10. En forstaelse
for del-helhetssambandet (uppgift 4) ar avgorande for det senare.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvantas i den har uppgiften?

Fel uppstar nar eleven antingen inte har automatiserat talsekvensen annu eller inte ar sdkra pa att sdga
den i ratt ordning. De flesta elever kan med sdkerhet aterge talsekvensen upp ftill tio nar de borjar
skolan. Att rakna baklanges 6vas ofta mindre, dven om manga elever kan gora detta i betydelsen av en
"raketuppskjutning" (att rakna ner fran tio till noll | en lek). Den omvanda sekvensen framstalls dock
ofta mer som en ramsa (borjar alltid pa tio och slutar pa noll) och mindre som en medveten rakning
baklanges, dar de enskilda talen medvetet uppfattas och associeras med motsvarande kvantiteter. Som
ett resultat lyckas rakning bakldanges ofta bara fran tio till noll och inte nar man borjar med fem eller
atta. Foljaktligen har manga elever betydande svarigheter nar de rdaknar baklanges fran olika startnum-
mer eller nar de ombeds att namnge "talet fore".

Vilket slags st6d kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Om det observeras att en elev kan namnge vad som kommer efter ett tal korrekt och svarigheterna
bara galler vad som kommer fore, beror detta vanligtvis pa bristande O6vning i att rdkna bakldanges. |
detta fall bor elever ges gott om mojligheter att Gva pa att rakna baklanges.
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Uppgift 7 och 9: Rakna antal och markera ett givet antal

Key skills som testas | denna uppgift
Dessa tva uppgifter testar om en given ostrukturerad mangd kan rdknas (uppgift
7), och om objekten i en given méangd kan markeras (avgransas) (uppgift 9).

Varfér ar det en keyskill?

For att kunna l6sa enkla additions- och subtraktionsproblem som 3 + 5 eller 7 —

4, forst i sitt sammanhang och senare pa en rent abstrakt numerisk niva, behover elever inte bara ha
en ren verbal forstaelse av talféljden utan ocksa kunna associera motsvarande tal med kvantiteter.
Forutom att forsta tal som ordinaltal (se uppgifter 6 och 8) innebar detta att forsta tal som kardinaltal
som anger kvantiteten i en mangd. Vid rakning maste kunskapen om talens stabila ordning kombineras
med en-till-en-principen, d.v.s. varje objekt maste raknas exakt en gang medan inga objekt far glommas
bort under rakningsprocessen.

Vilka typer av fel och andra tecken att uppmarksamma kan forvdntas i den har uppgiften?

Ett vanligt misstag ar att elever glommer enskilda féremal eller raknar dem tva ganger, sarskilt nar de
raknar fasta foremal som i uppgift 7, om de inte har en strategi for att sdkerstilla att de rdknar varje
foremal exakt en gang. Elever kan rdkna fortare verbalt 4n vad de hinner “peka” pa objekten eller
tvartom, “peka” snabbare an de raknar verbal.

Om svarigheter uppstar vid upprakning (uppgift 9), t.ex. om 7 eller 9 cirklar ar felaktigt 6verstrukna,
indikera detta att talféljden annu inte ar stabil eller att foremalen raknas tva ganger. | bada fallen hjalper
det att utfora liknande uppgifter muntligt, observera eleven noga och lata dem rakna hogt for att iden-
tifiera och korrigera fel. Det som har beskrivits har ar en-till-en principen. Den anvénds for att jamfora
mangder (uppgift 5) och dven nar man “pekraknar”.

Vilket slags stéd kan ges till elever som uppvisar brister i denna uppgift?

Om en elev har problem med att rdkna alla foremal, dar foremal inte kan flyttas (efter de raknats), ar
det ett bra forsta steg att rakna rorliga foremal. Ett i taget rdaknas varje foremal och flyttas sedan at
sidan, sa att de inte réknas igen. Eleven bor ocksa rakna hogt sa att eventuella problem med talféljden
kan identifieras. Nar detta ar bemastrat kan eleveret ga vidare till att rdkna icke-flyttbara féremal. Redan
i borjan bor det diskuteras hur man sakerstaller att alla foremal rdknas exakt en gang, dven om de inte
kan flyttas, t.ex. genom att omedelbart stryka éver eller markera de rdknade féremal som redan har
raknats pa nagot satt, for att halla reda pa vilka foremal som redan har raknats.

Om problem uppstar under upprakningen (som i uppgift 9) 4r rakneramsan ganska ofta dnnu inte stabil.
En annan orsak kan vara att eleven raknar korrekt men glommer att representera ett eller flera objekt,
eller i det har fallet att stryka éver dem. Elever bor uppmuntras att rakna hogt sa att det specifika
problemet kan lokaliseras exakt.
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4 Information om utvardering och dokumentation av re-
sultat

Som stod for att utvardera testresultaten finns olika verktyg tillgangliga pa https://www.ditom.org/:
Om du foredrar att utvardera testerna manuellt finns foljande blanketter for nedladdning:

a) Ett podngsattningsblad, som for varje uppgift listar kriterierna for att ge en poang, en halv
poédng eller inga poang (se sidan 25);

b) En resultatblankett for att registrera och dokumentera hela klassens resultat (se sidan 26)

c) Enresultatblankett for att registrera och dokumentera en enskild elevs resultat, om du vill ha
en individuell 6versikt (se sidan 27)

Ett mycket mindre tidskrdavande alternativ ar att utvdrdera resultaten i Excel pa din dator. For detta
andamal kan du ladda ner:

d) dEnforprogrammerad Excel-fil med tva arbetsblad som du kan vaxla mellan via flikarna langst
ner till vanster.
| bladet med rubriken "kvalitativ" anger du helt enkelt, i lamplig kolumn for varje elev, det svar som
eleven skrev i sitt testhafte som svar pa varje deluppgift. Om en elev Iamnade en uppgift tom, ange
999.

Nar du ar klar med att mata in data, vaxla till bladet "kvantitativt". Programmet kommer da automa-
tiskt att indikera om varje deluppgift besvarades korrekt (1) eller felaktigt (0) och berdkna lamplig po-
ang for varje dvergripande uppgift (1 / 0,5/ 0). | slutet av varje rad hittar du andelen korrekt |6sta
uppgifter och den totala poangen for den enskilda eleven. | slutet av varje kolumn hittar du andelen
elever i klassen som l6ste just den uppgiften korrekt.

“Cut off score” (gransvarden) for elevens svar for DiToM 4+ — och hur

man tolkar dem

Som forklarats i avsnitt 1 ar DiToM inte avsett for att sortera elever i olika nivaer. Se diskussionen om
DiToMs mal och vagledande principer i det avsnittet.

Dar hittar du ocksa en mer detaljerad forklaring av de faststallda gransvardena av “cut off score” som
faststalldes baserat pa pilottester av DiToM (for version 0+, med 1 150 elever i projektets sju partner-
lander) med hjalp av den statistiska metoden ”Latent Class Analysis”. Denna metod gor det mojligt att
tilldela elever, baserat pa deras totala podng i DiToM 0+, en av féljande tre grupper:

Antal ratta svar Grupp

0till 5.5 A - Tecken pa omfattande svarigheter inom flera viktiga
' omraden

6 till 7 B - Tecken pa svarigheter inom vissa viktiga omraden

251l 9 C- Inga tecken pa storre svarigheter inom viktiga omra-
' den
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En sista anméarkning med hanvisning till avsnitt 1: Tank pa att en screening bara ger en 6gonblicksbild.
Resultaten bor darfér jamféras med dina egna observationer och erfarenheter i klassrummet och, dar
sa anges, anvandas som utgangspunkt for uppféljningsintervjuer med enskilda elever —for att fordjupa,
forfina eller utdka din forstaelse, och vid behov, for att atminstone delvis justera dina slutsatser.
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Poangbeddmning DiToM Screening 0 (max. 9 poang)

1a-d Ringa in ratt siffra, symboler 1P alla4ratt(2,5,6,9)
e Qo) 2 0,5P | 3ratt
e ?‘\' S g OP | allaandra svar
2 Se antal utan att rakan % 1P 4 ar markerad
(Perceptual subitisering) ) oP alla andra svar
3 Se antal utan att rdkna W 1P 5 ar markerad
(Konceptuell subitisering) _’/Ql-\)\'l OP alla andra svar
4 Dela upp tal 1P 2 ar markerad
@m oP alla andra svar
5 Jamféra mangder 1P Bada delarna rattinringade
oP alla andra svar
6 Talets grannar (siffran efter) 1P Alla 3 ratt (6, 4, 8)
‘ @ 0,5P | 2ratt
- oP alla andra svar
7 Réakna antal 1P 7 ar markerad
oP alla andra svar
8 Talets grannar (siffran fore) 1P alla 3ratt (5, 3, 7)
n ’ 0,5P | 2ratt
' oP alla andra svar
9 Markera ett givet antal cirklar 1P 8 cirklar ar 6verstrukna eller
klart markerade pa annat satt
OP alla andra svar

Observera: Poangbedémningen galler bade elevhéafte A och B.
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