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Predgovor

Ovaj prirucnik je osmisljen kako bi Vam se pruZila podrska u provodenju DiToM testa probira 4+, te za
ucinkovitu evaluaciju rjeSenja ucenika iz Vaseg razreda. Na sljedeéim stranicama pronadi ¢ete:

1. kratak uvod o ciljevima i smjernicama Erasmus+ projekta DiToM,;
2. detaljne, korak-po-korak upute za provodenje DiToM testa probira 4+ u ucionici;

3. saZeta objasnjenja svakog zadatka u DiToM 4+ testiranju, ukljucujudi biljeSke o mogucim nacinima
podrske za ucenike Ciji rezultati testiranja ukazuju na praznine u znanju kljuénih matematickih
pojmova i vjestina;

4. smijernice o tome kako procijeniti i dokumentirati rezultate.

Vodi¢ s uputama za provodenje testiranja (Poglavlje 2) i tablice za bodovanje (Poglavlje 4) mogu se zasebno
preuzeti kao pojedina¢ne PDF datoteke s web stranice http://www.ditom.org/hr

Preporucujemo da se Uputu za provedbu testiranja ispiSe obostrano sa spiralnim uvezom. U tom isprintanom
vodicu, stranicu za Citanje uputa naglas mozete okrenuti prema sebi, dok stranica okrenuta prema ucenicima
Cesto sadrzi primjer koji Vam pomaze objasniti Sto se ofekuje od ucenika.


https://www.ditom.org/hr/

1) Ciljevi i smjernice projekta DiToM

Ucenje matematike napreduje u fazama jer se novo znanje nadograduje se na prethodno usvojeno. Kada
nedostaje temeljno znanje i vjestine, u€enicima je sve teze shvatiti i razumjeti matematicki sadrzaj koji se
nadovezuje na te osnove. Nacionalne i medunarodne studije pokazuju da znacajan broj ucenika ne ispunjava
minimalne standarde iz matematike u razrednoj nastavi, te prema gore spomenutim razlozima, gotovo
neizbjezno nastavljaju imati potesko¢a u ucenju matematike od 5. do 8. razreda. Zabrinjavajuce je da mnogi
mladi ljudi zavrSavaju obavezno Skolovanje bez da su postigli osnovnu razinu matematicke pismenosti koja je,
prema OECD-u, kljuéna za "potpuno sudjelovanje u drustvenom zivotu."

Stoga, kako bi to sprijecili, nastavnici moraju prepoznati poteskoée u uéenju matematike — Sto je ranije i
preciznije moguce. Samo na temelju toga moguce je poduzeti ciljane mjere podrske. Upravo ovdje vaznu
ulogu ima EU projekt Dijagnosticki alati u matematici (DiToM). U partnerstvu izmedu Njemacke, Francuske,
Greke, Hrvatske, Italije, Svedske i Spanjolske, razvijeno je pet medusobno povezanih testova probira. Ovi alati
omogucuju nastavnicima da na kraju ili na pocetku Skolske godine dobiju jasan uvid u to koji su ucenici u
potencijalnom riziku da zaostanu u matematici ako im se ne osigura ciljana podrska.

Testiranja slijede dvogodisnji ciklus:
. Testovi probira 0+ za pocetak 1. razreda osnovne skole
o Testovi probira 2+ za kraj 2. razreda / pocetak 3. razreda osnovne $kole
. Testovi probira 4+ za kraj 4. razreda / poletak 5. razreda osnovne $kole
. Testovi probira 6+ za kraj 6. razreda / poCetak 7. razreda osnovne $kole

o Testovi probira 8+ za kraj 8. razreda / pocetak 1. razreda srednje Skole

Sto su DiToM testovi probira i koja je njihova namjena?

Testovi probira su standardizirani testovi koji se rjeSavaju koristenjem papira i olovke. Usmjereni su na
provjeru klju¢nog matematickog znanja i vjestina koje bi trebale biti usvojene na pocetku razreda kako bi se
novi matematicki sadrZzaj mogao usvajati s razumijevanjem. Svaki od pet razvijenih testova moZe se provoditi
s cijelim razredom unutar jednog nastavnog sata, te koristeéi pripremljene tablice za bodovanje (vidi Poglavlje
4) ocijeniti uz relativno malo uloZenog vremena. Rezultati testiranja daju strukturirani pregled matematickih
sadrZaja za koje ¢e neki ucenici vjerojatno trebati dodatnu podrsku.

Rije¢ "vjerojatno” je klju¢na: probir ne moze zamijeniti individualnu, kvalitativnu procjenu djetetovog statusa
u znanju koje posjeduje. U najboljem slucaju, probir pruza pocetne naznake o strategijama ili pristupima
rieSavanju koje je dijete moglo primijeniti. Za dublje razumijevanje nuzna su ciljana opazanja i individualni
razgovori, uz zadatke koji omogucuju finiju diferencijaciju. Medutim, probir moZe posluZiti kao vrijedna
polazna tocka za identifikaciju ucenika koji bi imali najvecu korist od takvih naknadnih i detaljnijih procjena.

Sto su “kljuéne matematic¢ke kompetencije”?

Kao sto je vec istaknuto, Skolsku matematiku karakterizira "unutarnja hijerarhija uc¢enja" (Wittmann, 2015,
str. 199). To je posebno istinito u aritmetici (brojevi i operacije) i algebri, te su upravo to podrucja na koja se
DiToM testovi fokusiraju. U tim je podrucjima moguce u svakoj fazi uc¢enja identificirati kljucne kompetencije,
one bez kojih daljnje u€enje ne moze biti smisleno i odrzivo.
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Primjerice, da bi ucenici bili uspjesni u baratanju prirodnim brojevima, moraju ih razumijeti kroz koncept dio—
cjelina, $to je razvojni proces koji bi trebao biti dovrsen tijekom prvog razreda osnovne $kole. Koncept dio—
cjelina podrazumijeva, na primjer, da se broj sedam shvaca kao cjelina sastavljena od dijelova: pet i dva, Cetiri
i tri, jedan i Sest, i tako dalje. Ovo razumijevanje trebalo bi postati automatizirano, tako da dijete viSe ne mora
svjesno nastojati odrediti broj pet kao nedostajudi dio broja sedam kada je drugi dio (broj dva) ve¢ zadan.
Drugim rije¢ima, ucenici bi trebali spontano razmisljati o brojevima kroz njihove dekompozicije i medusobne
odnose. Ova kombinacija razumijevanja i automatizacije karakteristi¢na je za mnoge klju¢ne kompetencije:
tek kada odredene vjeStine postanu automatizirane, oslobada se mentalni kapacitet potreban za rjesavanje
sloZenijih matematickih izazova.

Je li kljuéna kompetencija "razmisljanja o brojevima kao kompozicijama" (ili "dekompoziciji brojeva") dobro
utvrdena, moze se, primjerice, vidjeti u djetetovim strategijama racunanja. Dijete koje broj sedam doZivljava
kao kompoziciju brojeva pet i dva, jednostavno ¢e znati izradunati razliku 7-5 ve¢ u prvom razredu, bez
brojanja. Ucenici koji nemaju tu vjestinu Cesto se i dalje oslanjaju na mukotrpne strategije brojanja koje su
sklone pogreskama sve do visih razreda osnovne skole. Zbrajanje i oduzimanje temeljeno na brojanju ubrzo
postaje neizvedivo kada se pojave dvoznamenkasti ili troznamenkasti brojevi. Osim toga, ucenici bez te
vjestine imaju poteskoda u povezivanju Cinjenica prilikom mnoZenja. Na primjer, prepoznavanje da je umnoZzak
9 - 6 za Sest manji od lako pamtljivog umnoska 10 - 6. Nedostatak jedne kljuéne vjestine (percepcija broja
kao kompozicija) oteZava usvajanje drugih (zbrajanje, oduzimanje, mnoZenje), koje preduvjeti za naprednije
matematicke vjestine (dijeljenje, proporcionalno zakljucivanje, itd.).

Ovaj se lanac nastavlja dalje tijekom cijelog osnovnoskolskog obrazovanja: ucenici koji imaju poteskoéa s
prirodnim brojevima suocavaju se s joS vecim izazovima pri radu s razlomcima i decimalnim brojevima.
Algebra kasnije nadograduje uvide koji su trebali biti ste¢eni radom s osnovnim aritmetickim operacijama u
razrednoj nastavi. Bez tih uvida, algebra se u¢enicima moze Ciniti kao nerazumljiv kod.

Zbog toga se DiToM testovi probira fokusiraju se na kljuéno znanje i vjeStine — one koje treba pouzdano utvrditi
na pocetku 1., 3., 5., 7. razreda osnovne skole i na pocetku 1. razreda srednje Skole, kako bi daljnje
matematicko ucenje moglo uspjesno napredovati.

Nakon provodenja DiToM testiranja — sto slijedi?

Koristeci alate za evaluaciju, opisane u Poglavlju 4, nastavnici popunjavaju tablicu (u Excel-u ili na papiru) koja
se moze Citati u dva smjera:

o Po retcima: Rezultati svakog ucéenika pokazuju koje je zadatke rijeSio tocno, djelomi¢no tocno,
netocno ili ostavio praznima — Sto daje ukupni rezultat za tog uéenika.

o Po stupcima: Za svaki zadatak tablica prikazuje koliko je ucenika zadatak rijesilo to¢no, djelomi¢no
to€no, netocno ili ga uopce nije rijesilo.

S obzirom na pojedine ucenike:

DiToM nije namijenjen etiketiranju ucenika. Testovi probira nisu namijenjeni identifikaciji ucenika s
"diskalkulijom". Klinicke dijagnoze takve vrste ne odgovaraju na kljuéno pitanje na koje DiToM Zeli odgovoriti:
Kako nastavnici mogu podrZati ucenike koji se muce s kljucnim aritmetickim znanjem i vjestinama? Ciljana
podrska zahtijeva razumijevanje trenutne razine znanja svakog ucenika. DiToM pomaze identificirati one
ucenike kojima je detaljna procjena hitno potrebna—nista vise, ali ni manje. U Poglavlju 3 dane su smjernice
o tome koje vrste podrske mogu biti korisne za svaki pojedini zadatak.

"Kriti¢ni pragovi", dani u Poglavlju 4, utvrdeni su na temelju testiranja DiToM testova probira. U pilot
testiranjima sudjelovalo je sveukupno 8820 ucenika u sedam partnerskih zemalja. Primjenom Analize
latentnih klasa (vidi Livingston, 2014), uenici su grupirani na sljedeci nacin:
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o Skupina A: Ucenici koji pokazuju opsezne poteskoce u vise kljucnih kompetencija.
o Skupina B: Ucenici koji pokazuju naznake poteskoéa u odredenim podrucjima.
o Skupina C: Ucenici kod kojih nema znacajnih naznaka poteskoca.

Vaino je zapamtiti da svaki probir identificira samo , trenutnu sliku stanja“. Neki ué¢enici mozda su jednostavno
imali lo$ dan ili bili ometeni, dok su drugi — unato¢ poduzetim mjerama — prepisivali odgovore. Rezultate
probira stoga treba tumaciti oprezno. Uvijek ih treba usporediti s opaZzanjima iz svakodnevne nastave i koristiti
kao poticaj za daljnje ciljano promatranje.

Ako se pokaZze da neki ucenik spada u skupinu A, postoji opravdan razlog ocekivati da ée se njegove
matematicke poteskoce pogorsavati tijekom Skolske godine, osim ako se ne provedu pravovremene i
ucinkovite intervencije. U Poglavlju 3 dane su opc¢e smjernice za takve intervencije, temeljene na kljuénom
znanju i vjestinama koje svaki zadatak procjenjuje. Za opseznije upute, nastavnici se mogu osloniti na
relevantnu literaturu.

Ucenici iz skupine B takoder ¢e vjerojatno trebati ciljanu podrsku barem u nekim podrucjima kako bi uspjesno
napredovala u ucenju. Vrijedi naglasiti da svi zadaci testova probira procjenjuju kljucno znanje i vjestine.
Testovi probira su namjerno osmisljeni tako da ne razlikuju ucenike s visokim postignuéima - idealno bi bilo
da vedina ucenika smatra zadatke prilicno jednostavnima. Stoga bi se bilo kakve pogreske ucenika iz skupine
C na pojedina¢nim zadacima trebale shvatiti ozbiljno, jer mogu otkriti nedostatke u kljuénim vjestinama.

S obzirom na razred u cjelini:

Ovo posljednje posebno vrijedi kada rezultati pokazu da je vise ucenika imalo poteskoca s istim zadatkom. To
moze ukazivati na nedovoljno uvjezbavanje odgovarajucih vjestina, bilo u prethodnim razredima ili prije upisa
u Skolu. U takvim sluc¢ajevima, vazno je da se prilike za uenje i uvjezbavanje ve¢ sada osiguraju, ¢ak i ako se
prema kurikulumu ve¢ preslo na obradu novog gradiva. Pritom, vazno je uzeti u obzir hijerarhijsku strukturu
matematickog sadrzaja: svaka razina ovisi o razumijevanju temeljnih i prethodno obradenih sadrzaja.



2)Upute za provedbu testa probira 4+

DiToM test probira 4+ dizajniran je za primjenu na cijeli razred na kraju 4. ili odmah na pocetku 5. razreda
osnovne Skole. Obuhvadéa sljedeéa podrucja:

1 Pisanje brojeva (do milijun)
2 Usporedivanje brojeva
3a Zbrajanje s 1/10/100 i grupiranje

3b Oduzimanje za 1/10/100 i grupiranje

4 Brojevni pravac

5 Raspolavljanje brojeva do 10 000

6a Mentalno raunanje: zbrajanje i oduzimanje

6b Mentalno racunanje: zbrajanje i oduzimanje visekratnika broja 10
7a Pisano zbrajanje

7b Pisano oduzimanje

8 Razumijevanje operacije zbrajanja / oduzimanja

9 Osnove operacije mnozenja

10 Osnove operacije dijeljenja

11 Mentalno racunanje: mnoZenje i dijeljenje visekratnika broja 10
12 Razumijevanje operacije mnoZenja (Reprezentacija)

13 Razumijevanje operacija: zadaci zadani rijeima

14 Pisano mnozZenje

15 Pisano dijeljenje

16 Izvodenije vise racunskih operacija

Sljedece poglavlje pruza detaljne upute (zadatak po zadatak) o tome Sto treba reci ucenicima prije i tijekom
testiranja.

Ove upute dostupne su i kao zasebna PDF datoteka koji moZete besplatno preuzeti s web-a ditom.org. Ako
taj dokument isprintate, dobit ¢ete knjiZicu iz koje moZete naglas Citati upute za ucenike zadatak po zadatak i
vracati se na klju¢ne tocke koje treba imati na umu tijekom testiranja.


https://www.ditom.org/hr/tests-hr

Prije i za vrijeme podjele knjiZica sa zadacima

* Recite ucenicima da biste na kraju 4. razreda / na pocetku 5. razreda Zeljeli saznati $to su do sada

savladali od gradiva iz matematike.

* Najavite da ée svaki ucenik dobiti knjiZicu sa zadacima za rjeSavanje i da ¢ete ih Vi voditi kroz zadatke
i reci im Sto trebaju u svakom zadatku napraviti. Vazno je da obrate paZnju i paZljivo slusaju Vase

upute.

* Objasnite im da je iznimno vazno da zadatke rjeSavaju samostalno. Prvi razlog, ako prepisuju, rjeSenja
drugih ucenika mogu biti pogresna. Drugi razlog, jer Zelite znati koje je sadrzaje svaki ucenik vec

savladao ili u kojem dijelu gradiva jos ima potesSkoca, kako biste im mogli pomodi.

* Ako smatrate da je potrebno i dostupno, postavite pregrade izmedu ucenika tijekom izvodenja testa.

Provjerite da su svi stolovi prazni i da svaki ué¢enik ima pribor za pisanje.

* Zamolite ucenike da piSu olovkom. U slucaju da su nesSto pogresno napisali, neka precrtaju Sto je
pogresno i napiSu toCan odgovor iznad, ispod ili pored pogresnog odgovora. Mozda éete to htjeti
ukratko demonstrirati na plodi.

* Recite ucenicima da c¢ete ih Vi voditi kroz zadatke jedan po jedan i da cete objasniti Sto trebaju
uc€initi u svakom zadatku. Naglasite im da sami NE idu naprijed kroz zadatke! Podsjetite ih da ne
nastave sami, ¢ak i ako zavrse zadatak prije drugih. Trebali bi okrenuti stranicu samo kada im to kazete.

* Objasnite im da je jako vazno paZljivo slusati Vase upute!

* Recite im da ¢e neki zadaci biti popraéeni dodatnim primjerom koji ¢ete pokazati pred cijelim
razredom neposredno prije rjeSavanja.

* Neki zadaci imaju vremensko ogranicenje. Kako biste izbjegli stres, nemojte to najavljivati unaprijed.
Umjesto toga, recite im da ocekujete da ¢ée neke zadatke rijesiti priliéno brzo jer ih vjerojatno veé
znaju napamet. Stoga, kod takvih zadataka nakon kratkog vremena Vi éete reci u¢enicima da trebaju
prestati rjeSavati i trebaju odloZiti olovku na stol. Naglasite im da nije vazno ako ne zavrse neki zadatak
na vrijeme.

* Za zadatke bez vremenskog ogranicenja, koristite vlastitu prosudbu kada reci STOP. Preporuka je
prekinuti rjeSavanje takvih zadataka kada je vedina ucenika zavrsila s rjeSavanjem. Neki ucenici mogu
trebati znatno vise vremena od velike vec¢ine. Medutim, ako drugi moraju predugo cekati, moZe se
javiti nemir. Stoga je najbolje u nekom trenutku reéi STOP i uvjeriti one koji nisu zavrsili da to nije
vazno, te pohvaliti u¢enike za njihov trud.

* Sada podijelite knjiZice sa zadacima i naglasite da moraju ostati zatvorene na stolovima dok im u
nekom trenutku ne kaZete da ih otvore. Najprije zamolite uc¢enike da na naslovnicu napisu svoje ime,

prezime i razred.



1 Pisanje brojeva (do milijun)

Nije potreban primjer.

Zadatak 1
a) Nema vremenskog
ogranicenja.
b)
c)

“Sada, molim vas, okrenite stranicu na prvi zadatak.”

“Vidite tri retka a) do c).”

“Diktirat ¢u vam tri broja da ih zapisSete jedan ispod drugoga.”
“Ovo su tri broja:”

- Procitajte dvaput svaki broj!
Nakon prvog/drugog broja, recite: “Sada poslusajte sljedeci broj.”

a) “pet tisu¢a osamdeset (i) devet (5 089)”
b) “Cetrdeset tri tisuce (i) pet (43 005)”
c) “tristo tisuca (i) petsto (300 500).”

“Sada pogledajmo primjer za sljedeéi zadatak.

Nemoijte jos okrenuti stranicu.”



2 Usporedivanje brojeva

Primjeri

- Napisite sljedeca dva primjera na plocu:
500 550 600 550

“Usporedimo prvi par brojeva. Broj 500 je manji od broja 550. Zato izmedu njih
piSemo znak za manje: 500 < 550.”

= Napisite simbol "<" izmedu prvog para brojeva.
“Sada pogledajmo drugi par brojeva. Broj 600 je vec¢i od 550. Zato piSemo znak za

vece izmedu: 600 > 550.”

- Napisite simbol “>” izmedu drugog para brojeva.

Zadatak 2
a) 6001 5999 Nema vremenskog
ogranicenja.
b) 7955 7 599

c) 99 899 102 101

“Molim vas da sada okrenete stranicu na sljededi zadatak.”

“Ovdje vidite tri nova para brojeva. Usporedite brojeve i napisite ispravan simbol
izmedu njih.”

“Kada zavrsite, odlozite olovku.”

Savjet: MozZete im reci da podignu ruku kada su gotovi i kada je vecina ucenika
zavrsila krenite na primjer za sljedeci zadatak.

“Sada ¢éu vam pokazati primjer za sljedeéi zadatak. NEMOJTE jos okrenuti stranicu!
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3a Zbrajanje s 1/10/100 i grupiranje

Primjeri
- Napisite sljedece primjere na plocu:
- Napisite: Za 1 vise od 236:

“Za jedan vise od 236 je ... (neka ucenici najprije odgovore) ... 237"

- Napisite 237 na praznu crtu pored 236.
- Zatim, napisite: Za 10 vise od 350:
“Za deset vise od 350 je ... (neka ucenici najprije odgovore) ... 360.”

- Napisite 360 na praznu crtu pored 350.
- Napisite: Za 100 vise od 570:
“Za sto vise od 570 je ... (neka ucenici najprije odgovore) ... 670.”

- Napisite 670 na praznu crtu pored 570.

Zadatak 3a

a) Za 1viSe od 9 899: Nema vremenskog

ogranicenja.

b) Za 10 vise od 4 590:

c) Za 100 vise od 3 900:

“Sada, molim vas, okrenite stranicu na zadatak.”

“Ovdje vidite tri broja. Vas zadatak je odrediti Sto je za 1 vise, zatim za 10 vise, te za
100 vise od zadanog. Razmislite pazljivo i napiSite toCne brojeve na prazne crte.”

“Kada zavrsite, odlozite olovku.” Savjet: Mozete im reci da podignu ruku kada su
gotovi i kada je veéina ucenika zavrsila krenite na primjer za sljedeci zadatak.

“Sada ¢u vam pokazati primjer za sljedeéi zadatak. NEMOJTE jo$ okrenuti stranicul”
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3b Oduzimanje za 1/10/100 i grupiranje

Primjeri

“Sljedeci zadatak slican je onom koji ste upravo rijesili. Medutim, ovdje se radi o
rjeSenjima koja su manja od zadanih brojeva.”

“Evo nekoliko primjera:”

- Napisite na plocu: Za 1 manje od 236:
“Za jedan manje od 236 je ... (neka ucenici prvo odgovore) ... 235"

- Napisite 235 na praznu crtu pored 236.
Napisite na plocu: Za 10 manje od 350:

“Za deset manje od 350 je ... (neka ucenici prvo odgovore) ... 340.”

- Napisite 340 na praznu crtu pored 350.
- Napisite na plo¢u: Za 100 manje od 570:
“Za sto manje od 570 je ... (neka ucenici prvo odgovore) ... 470.”

- Napisite 470 na praznu crtu pored 570.

Zadatak 3b
a) Za 1 manje od 7 000:

b) Za 10 manje od 3 500: Nema vremenskog

ogranicenja.

c) Za 100 manje od 4 000:

“Sada, molim vas, okrenite stranicu na sljedeéi zadatak.”

“Ovdje vidite tri broja. Vas zadatak je odrediti $to je za 1 manje, zatim za 10 manje, te za
100 manje od zadanog. Napisite toCne brojeve na prazne crte.”

“Kada zavrsite, odlozZite olovku.” Savjet: MozZete im takoder i ovdje reci da podignu ruku
kada su gotovi i kada je vecina u€enika zavrsila krenite na sljedeci zadatak.

“Sada prelazimo na sljededi zadatak, ali bez prethodnog primjera, pa vas molim da
okrenete stranicu.”
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4 Brojevni pravac

Nije potreban primjer.

Nema vremenskog

Zadatak 4 o .
ogranicenja.
a) —t —
0 10000
b) T — e
5000 l 6000
c) — S—
4000 [: 4100
d) : |
12000 13000

“Ovdje vidite Cetiri razli¢ita brojevna pravca.”

»Na svakom brojevnom pravcu obratite paznju na brojeve koji su ve¢ napisani i
koliko je oznaka izmedu tih brojeva!”

“Napisite brojeve koji nedostaju u prikazane pravokutnike. Strelica pokazuje broj na
pravcu koji trazite. Gledajte pazljivo! Brojevni pravci su svi razliciti.”

“Kada zavrsite, molim vas odlozite olovku.” Savjet: Mozete im takoder i ovdje reéi da
podignu ruku kada su gotovi i kada je vecina ucenika zavrSila krenite na primjer za
sljededi zadatak.
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5 Raspolavljanje brojeva do 10 000
Primjer

“Sliedeci zadatak je s raspolavljanjem brojeva. Evo jednog primjera.”

- Napisite na ploc¢u: Pola od 400:

“Pola od 400 je .... (neka ucenici prvo odgovore) ... 200.”

Zadatak 5

a) Pola od 1 000:
b) Pola od 500: Vremensko

ogranicenje: 40 sek

c) Pola od 700:

d) Pola od 3 000:

“Molim vas, sada okrenite stranicu na novi zadatak.”

“Ovdje vidite Cetiri broja. Zapisite polovine tih brojeva.”

“Pocnite sad!”

- Brojite do 40 u sebi.

“Sada odlozite olovku. Nije vazno ako jos niste zavrsili. Molim vas, nemoijte vise
pisati na ovoj stranici, ve¢ slusajte mene.

Objasnit ¢u vam sljedeci zadatak. NEMOIJTE josS okrenuti stranicu.”
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6a Mentalno raCunanje: zbrajanje i oduzimanje

Nije potreban primjer.

Zadatak 6a
a) 248 +52 =
b) 637 +99 = Vremensko
ogranicenje: 60 sek
c) 723-24=
d) 453 -99=

“Vas sljedeci zadatak je zbrajanje i oduzimanje brojeva.

Na sljedecoj stranici vidjet cete dva zadatka sa zbrajanjem i dva zadatka s
oduzimanjem.”

“Dobro pogledajte brojeve prije nego Sto zapocnete racunati. To su posebni brojevi,
pokusajte pronaci jednostavan nacin za racunanje!”

“Racunajte ‘u glavi’ i samo zapisite rezultate.”
“Sada okrenite stranicu na taj zadatak.”

,Kao Sto je reCeno, pogledajte brojeve prije nego Sto pocnete racunati i budite
oprezni. Prvo su dva zadatka sa zbrajanjem, zatim dva zadatka s oduzimanjem.”

“Pocnite sada.”

= Brojite do 60 u sebi.

“Molim vas, sada odlozZite olovku. Opet, nije vazno ako jos$ niste zavrsili!

Objasnit ¢u vam primjer za sljedeci zadatak.”
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6b Mentalno racunanje: zbrajanje i oduzimanje visekratnika
broja 10

Nije potreban primjer.

Zadatak 6b

a) 3600+ 900 =

Vremensko
b) 56 000 + 8 000 =

ogranicenje: 60 sek

c) 3200-700 =

d) 54 000—-5 000 =

“Na sljedeéoj stranici naéi cete joS nekoliko zadataka sa zbrajanjem i
oduzimanjem brojeva.”

“Sada okrenite stranicu na sljedeci zadatak.”
“Ponovno, dobro pogledajte brojeve i obratite paznju na znak plus i minus.”
“PocCnite sada.”

- Brojite do 60 u sebi.

“Molim vas, sada odlozZite olovku. Opet, nije vazno ako jos$ niste zavrsili!”

“Molim vas, okrenite stranicu na sljede¢i zadatak.”
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7a Pisano zbrajanje

Nije potreban primjer.

Zadatak 7a Nema vremenskog

ogranicenja.

a) 548+36 b) 760 + 564

“Ovdje ¢ete pronadi jos dva zadatka sa zbrajanjem brojeva.”
“U ovom slucaju, zadaci se trebaju rijesiti koristedi duZzi, pisani postupak zbrajanja.”

“Zapocnite svaki zadatak tako da zapiSete dva broja jedan ispod drugoga, a zatim
izraCunajte njihov zbroj.”

“Kada zavrsite, molim vas odlozite olovku.” Savjet: MozZete im reci da podignu ruku
kada su gotovi i kada je veéina ucenika zavrsila krenite na sljedeéi zadatak s pisanim
oduzimanjem brojeva.
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7b Pisano oduzimanje
Nije potreban primjer.

Zadatak 7b Nema vremenskog

ogranicenja.

a) 711-67 b) 806 — 534

“Sada, molim vas, okrenite stranicu. Pronaci éete joS dva zadatka, ovaj put se radi
o oduzimanju brojeva.”

“Zadaci se trebaju rijesSiti pomodu duzeg, pisanog postupka oduzimanja brojeva.”

“Svaki zadatak zapocnite tako da zapiSete dva broja jedan ispod drugoga, a zatim
izraCunate njihovu razliku.”

“Kada zavrsite, molim vas odlozZite olovku.” Savjet: MozZete im reci da podignu ruku
kada su gotovi i kada je vecina ucenika zavrsila krenite na sljedeci zadatak.

“Nemojte joS okrenuti sljededu stranicu, vec cekajte da vam kazem kada da to
ucinite.”
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8 Razumijevanje operacije zbrajanja / oduzimanja

Nije potreban primjer.
Nema vremenskog

ogranicenja.

Zadatak 8

David ima 35 godina.
On je 4 godine stariji od Helene.

Koliko godina ima Helena?

Racun:

Odgovor: Helena ima godina.

“Molim vas, okrenite stranicu. Sljedeci je zadatak zadan rije¢ima. Procitat ¢u vam
zadatak.”

“David ima 35 godina. On je 4 godine stariji od Helene. Koliko godina ima Helena?”

-> Procitajte zadatak DVA puta na glas.

“Zapisite svoj racun i odgovor.”

“Kada zavrsite, molim vas odloZite olovku i pricekajte.” Savjet: Mozete im reci da
podignu ruku kada su gotovi i kada je vecina ucenika zavrsila krenite na sljedeci
zadatak.

“Prije nego okrenete stranicu, objasnit ¢u sljede¢i zadatak. Radi se o tablici
mnozenja.”

“Pokusajte zapisati rezultate Sto brze mozete, ali takoder se potrudite da svi
rezultati budu tocni!”
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9 Osnove operacije mnozenja

Nije potreban primjer.

Zadatak 9

a) 6:-1=
b)10 - 8=

c) 8- 4= Vremensko ogranicenje:

30 sek

d) 7-9=

e) 9:0=

f) 7-5=

“Ovdje su zadaci koje trebate rijesiti, a odnose se na tablicu mnozenja. PoCnite
sada i budite brzi i tocni!”

-> Brojite do 30 u sebi.

,Molim vas, sada odlozite olovku. Nemojte se stresirati, nije vazno ako niste
zavrsili sve zadatke!

Ne pisite viSe na ovoj stranici, objasnit ¢u sljedeéi zadatak.

Na sljedecoj stranici pronaci éete zadatke za dijeljenje.”
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10 Osnove operacije dijeljenja
Nije potreban primjer.
Zadatak 10

a)80:10 =

b) 6:6=

c)28:4= Vremensko ogranicenje:

30 sek

d)72:9=

e)30:5=

“Sada imate zadatake s dijeljenjem.

Pokusajte zapisati rezultate Sto brze mozete, ali takoder se potrudite da svi
rezultati budu tocni!”

»| bez stresa, jednostavno to ucinite najbolje sto mozZete! Sada okrenite stranicu
na sljededi zadatak!”

,PocCnite rjeSavati sada i budite brzi i tocni.”

-> Brojite do 30 u sebi.

”Molim vas, sada odlozite olovku.
lll

Jos jednom ponavljam nema problema ako niste zavrsili sve zadatke

»,Molim vas, okrenite na sljedeéu stranicu!”
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11 Mentalno racunanje: mnozenje i dijeljenje visekratnika
broja 10

Nije potreban primjer.

Zadatak 11
a) 7-5000=
b) 50-20 =
Nema vremenskog
c) 60000 : 100 = ogranitenja
d) 3000:5=

“Ovdje vidite dva zadatka s mnoZenjem i dva zadatka s dijeljenjem brojeva.”

“Ovaj put imamo veée brojeve pa je u redu ako uzmete malo viSe vremena za
raCunanje. Obratite pozornost na nule!”

“RijeSite zadatke ‘u glavi’ i zapiSite samo rezultate.”

“Budite patzljivi: prvo su dva zadatka s mnoZenjem, a zatim slijede dva zadatka s
dijeljenjem brojeval!”

“Pocnite sada! Kada zavrsite, molim vas odlozite olovku.”

“Odli¢no! Sada ste stvarno puno racunali! Idemo dalje. Ostalo je joS samo nekoliko
zadataka.”

“Molim vas, okrenite na sljedecu stranicu.”
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12 Razumijevanje operacije mnozenja (Reprezentacija)

Nije potreban primjer.

Nema vremenskog

Zadatak 12 ogranicenja.

Kako izraCunati ukupan broj toc¢aka na slici?

Zapisi racun s mnozenjem koji odgovara slici!
Ne treba napisati ukupan broj tocaka!

Moj racun:

“Pogledajte ovu sliku. Ovdje mozete vidjeti 8 jednakih kockica! Da biste izracunali
ukupan broj tockica, mozete prebrojati sve tockice, ali to je prilicno zamorno. Ali
takoder je mogude izracunati taj ukupan broj tockica.

“Vas je zadatak zapisati mnoZenje koje odgovara slici! Ne morate zapisati rezultat,
veé samo racun koji dovodi do ukupnog broja tockica prikazanih na slici!”

“Zapisite svoj racun na praznu crtu!”
“Kada zavrsite, molim vas odlozite olovku!”

“Sada okrenite na sljedecu stranicu. Dozvolite da vam prvo objasnim zadatak.”
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13 Razumijevanje operacija: zadaci zadani rijeCima

Nije potreban primjer.
Nema vremenskog

ogranicenja.

Zadatak 13

Pekar je kupio 24 paketa jaja.

a) U svakom paketu ima 6 jaja. 24:6 1

Koliko jaja je pekar kupio?
24-6 2

24 jaja je rasporedeno u pakete.

b) Svaki paket sadrzi 6 jaja.
Koliko paketa jaja je napunjeno? 24-6 3
U hladnjaku je bilo 24 jaja. 24+ 6 4

C) Kuhar je izvadio 6 jaja iz hladnjaka.

Koliko jaja je ostalo u hladnjaku?

“Ovdje vidite tri razlicita zadatka zadana rijeCima i Cetiri razlicite raCunske operacije,
sve s istim brojevima.”

“Prvo ¢u procitati ta tri zadatka zadana rijeCima koji su prikazani s lijeve strane.”

-> Procitajte ih na glas jedan za drugim!

“Koja operacija napisana s desne strane odgovara nekom od tri dana zadataka?”

“Povezite crtom svaki zadatak s odgovaraju¢om operacijom. Ne morate racunati i
pisati rezultat.”

“Naravno, jedan od racuna ne odgovara niti jednom od zadataka!”

“Kada zavrsite, molim vas odlozite olovku.” “Sada okrenite na sljedecu stranicu!”
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14 Pisano mnozenje

Nije potreban primjer.

Nema vremenskog

ogranicenja.

Zadatak 14

3015-8

“Ovdje Cete pronaci zadatak s pisanim postukom mnozenja brojeva.”
e . y e y . .,
ZapiSite svoj postupak ra¢unanja i izraCunajte umnozak zadanih brojeva.

“Kada zavrsite, molim vas odlozite olovku.”

Savjet: MoZete im reci da podignu ruku kada su gotovi i kada je vecina ucenika zavrsila
krenite na sljedeci zadatak.
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15 Pisano dijeljenje

Nije potreban primjer.

Nema vremenskog

Zadatak 15 ogranicenja.

5(2181:}3

“Sada okrenite stranicu na kojoj nam slijedi zadatak s pisanim postupkom dijeljenja
brojeva.”

“Zapisite svoj postupak raCunanja i izraCunajte koli¢nik zadanih brojeva.”
“Kada zavrsite, molim vas odlozite olovku.”

Savjet: MoZete im reci da podignu ruku kada su gotovi i kada je veéina ucenika zavrsila
krenite na sljedeci zadatak.

,Na sljedeéoj stranici nalazi se posljednji zadatak!”
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16 Izvodenje visSe racunskih operacija

Nije potreban primjer.

Zadatak 16

a) 12+2-(16-12) =

Nema vremenskog

b) 24-(9+6):3=___ ogranicenja.

c)30:6+4-5=

“Ovdje se nalazi posljednji zadatak, a odnosi se na primjenu vise racunskih
operacija da bi se odredilo rjesenje.”

“Koristenje zagrada i viSe racunskih operacija zahtijeva pailjivo rjeSavanje
zadataka!”

“Dobro pogledajte sto je zadano i kojim redoslijedom cCete raCunati zadane izraze.”

“Kada zavrsite, molim vas odlozZite olovku i zatvorite svoju radnu knjizicu. Ja éu
pokupiti knjizice.”

- Nakon sSto pokupite sve radne knjiZice, zahvalite ucenicima na njihovom trudu i
nagradite ih igrom ili bilo ¢ime sto smatrate prikladnim kao nagradu!
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3)Objasnjenja i prijedlozi za podrsku vezani za
pojedinacne zadatke DiToM testa probira 4+

Zadatak 1: Pisanje brojeva a) 5089

b) 43 005
Kljucna vjestina u ovom zadatku
¢) 300500

Ovaj zadatak procjenjuje sposobnost ucenika da izgovoren broj pravilno zapiSu pomocu
znamenki, odnosno da znamenke postave u ispravan redoslijed.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Sposobnost izgovoren broj ispravno napisati pomoc¢u znamenki temeljna je numericka vjestina jer pokazuje
da ucenici mogu: povezati govornu i pisanu reprezentaciju broja, sto je klju¢no za praéenje uputa, tumacdenje
tekstualnih zadataka i jasno prenosenje matematickih ideja. Osim toga ucenici pokazuju da tec¢no barataju s
brojevima, Sto znaci da su bolje pripremljeni za aritmetiku, usporedivanje i slaganje brojeva, prepoznavanje
uzoraka. Isto tako ucenici pokazuju kako se sluze paméenjem i paznjom, sto znaci da mogu zapamtiti broj i
pravilno posloziti njegove znamenke. Na kraju ova se vjestina moze primijeniti u svakodnevnim situacijama,
na primjer zapisivanje datuma, mjerenja i osobnih podataka.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja moZzemo ocekivati kod ovog zadatka?

Kod zapisivanja brojeva 5 089, 43 005 ili 300 500, mogu se pojaviti razlicite vrste pogresaka, od kojih svaka
ukazuje na razlicite izazove u obradi i pisanju brojeva. Ucenici mogu pogresno postaviti ili obrnuti redoslijed
znamenaka, na primjer pisuc¢i 5 089 kao 5 809, sto pokazuje poteskoée u odrzavanju ispravnog redoslijeda
znamenki. Brojevi koji sadrZe nule u sredini ili izmedu znamenki ¢esto predstavljaju posebne probleme, jer
ucenici mogu izostaviti ili pogresno postaviti te nule, primjerice piSuci 43 005 kao 4 305 ili 300 500 kao 3 005
000. Osim toga, neki ucenici mogu potpuno preskociti dijelove broja, Sto sugerira probleme s memorijom ili
odrZavanjem paznje tijekom pisanja. Ucenici takoder mogu krivo cuti ili krivo razumjeti broj, mijesajuci slicne
znamenke ili zahtijevajuéi ponavljanje broja viSe puta, sto moZe ukazivati na poteskocée s razumijevanjem ili
koncentracijom u slusanju. Jos jedna moguca pogreska je da ucenici pisu rijeci redoslijedom kojim ih ¢uju: pet
tisu¢a osamdeset devet kao 500 089.

Kakva se podrska moze pruziti ucenicima koji imaju potesko¢e u ovom zadatku?

Ucenici koji imaju poteskoéa s pisanjem brojeva koji se Citaju naglas ¢esto imaju koristi od podrske koja
naglasava prepoznavanje obrazaca u brojevima, umjesto da se svaka znamenka piSe pojedinacno. Za brojeve
s vise od cetiri znamenke, korisno je pokazati ucenicima da se oni sastoje od ponavljajucih skupina od tri
znamenke — stotice, desetice i jedinice — i te skupine tvore tisucice, deset tisucica, stotine tisudica i dalje.
Koristenje vizualnih alata poput grafikona, broj¢anih mreza ili podloga za odredivanje mjesne vrijednosti
znamenaka, moZe olaksati razumijevanje ovih uzoraka. Vjezba bi trebala poticati u¢enike da svaku skupinu
znamenki zapisuju kao jednu cjelinu (blok) i poveZzu izgovoreni broj s tim blokovima, umjesto da se fokusiraju
samo na pojedinac¢ne znamenke. Jacanje vjestina slusanja, pamdéenja i ras¢lanjivanja je korisno, ali glavni cilj
je pomodi u€enicima da prepoznaju i koriste ponavljajuce obrasce kod velikih brojeva kako bi ih mogli to¢no i
samouvjereno zapisati. Takoder, koristan pristup mogu biti usmene vjezbe u kojima nastavnici zapisuju
brojeve i pritom broje naglas u koracima povecanja po 10 ili po 100.
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Zadatak 2: Usporedivanje brojeva
a) 6001 5999

Klju€na vjestina u ovom zadatku b) 7955 7599

Ovaj zadatak procjenjuje sposobnost ucenika da usporeduju viSeznamenkaste ¢) 99 899 102 101

brojeve i na ispravan nacin upotrijebe simbole za veée od, manje ili jednako.
Zasto je ova vjestina kljucna?

Usporedivanje brojeva klju¢na je vjestina jer je temeljna za razumijevanje brojeva i njihovog poretka. Kada
ucenici usporeduju brojeve pocinju prepoznavati obrasce u znamenkama kako se brojevi poveéavaju ili
smanjuju, Sto omogucuje razvoj razumijevanja mjesnih vrijednosti. Ova vjestina takoder jaca logicko
razmisljanje i donosSenje odluka, jer uéenici moraju pazljivo analizirati brojeve kako bi utvrdili sto je vece,
manje ili jednako. Usporedba brojeva ¢ini temelj za mnoge matematicke zadatke, uklju¢ujuéi razumijevanje
nejednadzbi, rjeSavanje aritmetickih problema i rad s decimalnim brojevima.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja moZzemo ocekivati kod ovog zadatka?

Kada se od ucenika traZzi da unesu ispravan simbol (<, >, =) izmedu brojeva poput 5999 i 6 001, zatim izmedu
7 9557 599, ili izmedu 99 899 i 102 101, moze se pojaviti nekoliko uobic¢ajenih pogresaka. Cesta pogreska je
fokusiranje na posljednju znamenku umjesto na cijeli broj. Na primjer, ucenik moze napisati 5 999 > 6 001 jer
je 9 veée od 1 na mjestu jedinica. Sli¢cno tome, u primjeru s 7 955 i 7 599, uéenik moZe usporediti samo
posljednje dvije znamenke (55 naspram 99) i pogresno zakljuciti da je 7 955 < 7 599, zanemarujuci mjesto
stotica. Jos jedna Cesta pogreska je zbunjenost zbog posebnih znamenki, gdje ucenici misle da je 99 899 > 102
101 jer "99..." izgleda veée od "10...". Neki takoder mogu pogresno koristiti znak jednakosti, na primjer, pisuci
7 955 =7 599 jer brojevi izgledaju vrlo sli¢no. Postoji i mogucénost pogresaka u orijentaciji simbola, gdje ucenik
zna da je 5 999 manje od 6 001, ali ipak napise 5 999 > 6 001, sto pokazuje zbunjenost prilikom koristenja
znaka nejednakosti. Signali upozorenja na koje treba obratiti paznju uklju¢uju ucenike koji usporeno ili s
oklijevanjem usporeduju, dosljedno se oslanjajuéi samo na posljednju znamenku, te uporno koriste znak "="
kao pogadanje odgovora ili primjenjuju pogresne precace poput "veca zadnja znamenka znaci vedéi broj." Sve
to ukazuje na nerazumijevanje mjesnih vrijednosti znamenaka ili pravilnoj upotrebi simbola za usporedbu.

Kakva se podrska moze pruziti ucenicima koji imaju poteskoce u ovom zadatku?

Kada ucenici imaju poteskoca s usporedbom brojeva, cesto primjecujemo dvije glavne vrste pogresaka. Neki
ucenici znaju koji je broj veci, a koji maniji, ali koriste pogresan simbol (<, >, =), dok se drugi muce odrediti koji
je broj veci, ponekad se zbunjujuéi oko odredivanja vrijednosti pojedinih jednoznamenkastih brojeva. Podrska
se moze prilagoditi svakoj situaciji. Za ucenike koji mijeSaju simbole, korisno je objasniti im znacenje svakog
simbola, potaknuti ih da verbaliziraju svoje odgovore prije pisanja i prakticirati na pravilnu upotrebu simbola.
Za ucenike koji imaju poteskoéa s razumijevanjem koji je broj veci, nastavnici ih mogu usmjeravati da
usporeduju brojeve znamenku po znamenku s lijeva na desno. Pritom je preporuka da se zapocne s
jednostavnijim cijelim brojevima prije nego sto prijedu na vece brojeve, te ih potaknuti da objasne svoje
razmisljanje, kako bi razvili istinsko razumijevanje, a ne samo slijediti pravila.
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Zadatak 3a: Zbrajanje s 1/10/100 i grupiranje

. el a) Za 1 vise od 9 899:
Klju€na vjestina u ovom zadatku
Ovaj zadatak procjenjuje razumijevanje mjesnih vrijednosti | b) Za 10 vise od 4 590:
znamenaka i sposobnost dodavanja 1, 10 ili 100 zadanim
brojevima, ukljucujuéi postupke grupiranja ili prijenosa, te c) Za 100 vise od 3 900:

baratanje viSeznamenkastim brojevima.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Dodavanje 1, 10 ili 100 uz grupiranje klju¢na je vjestina jer pomazZe ucenicima razumjeti kako se brojevi
mijenjaju ovisno o mjesnim vrijednostima znamenaka. Ona ucvrséuje ideju da znamenke na razli¢itim
pozicijama u broju predstavljaju razlicite vrijednosti i pokazuje kako napraviti prijenos ili "grupiranje" kada
znamenka prelazi 9 (prelazak desetice). Savladavanje ove vjestine klju¢no je za mentalno racunanje, zbrajanje
s veéim brojevima i ostale aritmeticke operacije, jer gradi i konceptualno razumijevanje i proceduralnu
te€nost. Takoder pomaze ucenicima prepoznati obrasce u brojevima i primijeniti zbrajanje u prakti¢nim,
stvarnim situacijama.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja mozemo ocekivati kod ovog zadatka?

Ucenici mogu dodavati na krivo mjesto, primjerice zbrajajuci 100 na 3 900 i pisuci 3 910 umjesto 4 000, ili
dodajudi 10 na 4 590 i pisuéi 4 690. Ucenici mozZda nece pravilno prenositi ili grupirati znamenke, ne
shvacajuci da dodavanje 1 na

9 899 povecava desetice i stotice da bi se doseglo 9 900.

Osim toga, ucenici mogu krivo shvatiti Sto znaci "za 1 vise", "za 10 viSe" ili "za 100 vise", primjenjujudi zbrajanje
na pogresnu znamenku. Jos jedna Cesta pogreska je pogresno pracenje jednostavnih obrazaca, poput stalnog
povecavanja zadnje znamenke ili samo jednog mjesta bez obzira na strukturu broja. Te pogreske ¢esto ukazuju
na poteskode u razumijevanju mjesne vrijednosti znamenke, prijenosu/grupiranju i povezivanju s to¢nim
pozicijama u viSeznamenkastim brojevima, $to je klju¢no za to¢an izraun i mentalnu aritmetiku.

Kakva se podrska moze pruziti ucenicima koji imaju poteskoce u ovom zadatku?

Ako ucenik ima poteSkoca odrediti za 1, 10 ili 100 veci broj od zadanog, vazno je najprije procijeniti njegovo
razumijevanje dekadskog sustava i mjesnih vrijednosti. Podrska moZe zapoceti s konkretnim aktivhostima
koriste¢i manipulativne materijale koji predstavljaju jedinice, desetice i stotice, kako bi formirali snopove i
pomogli im uociti kako se brojevi mijenjaju prilikom zbrajanja. Zatim se usredotolite na zadatke gdje je
potrebno napraviti prijenos/grupiranje, na primjer uvecati 9 899 za 1 ili uvecati 3 900 za 100. Uéenici bi trebali
postupno uvjezbavati rjeSavanje tih zadataka bez pomoénih materijala, nadogradujuéi svoja iskustva. Tijekom
cijelog procesa poticite ucenike da ¢im vise verbaliziraju svoja obrazloZenja, prvo uz vodstvo, a kasnije
samostalno.
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Zadatak 3b: Oduzimanje za 1/10/100 i a) Za 1 manje od 7 000:

grupiranje b) Za 10 manje od 3 500:

Klju€na vjestina u ovom zadatku c) Za100 manje od 4000: _____

Ovaj zadatak procjenjuje razumijevanje mjesnih vrijednosti znamenaka i sposobnost oduzimanja za 1, 10 ili
100, ukljucujuci , rastavljanje brojeva“ te toc¢nost u racunanju s viSeznamenkastim brojevima.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Razumijevanje dekadskog sustava i mjesnih vrijednosti znamenki ¢ini osnovu za racunanje s
viSeznamenkastim brojevima (a kasnije i decimalnim brojevima), te za povezivanje tih brojeva sa svijetom u
kojem Zivimo (npr. procjenjivanje, grube izracune i procjenjivanje omjera u stvarnim situacijama). Sposobnost
rjeSavanja zadataka koji ukljucuju razdvajanje dekadskih jedinica ukazuje na viSu razinu razumijevanja, za
razliku od zadataka koji uklju€uju grupiranje. Poteskode s ,,razdvajanjem brojeva“ su puno cesce.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja mozemo ocekivati kod ovog zadatka?

Ucenici mogu odgovoriti da je 7 000 umanjeno za 1 jednako 6 000, ili (ako su naucili da takvi odgovori trebaju
ukljucivati jednu ili vise devetki) 7 009 ili 6 009 (moguci su i drugi odgovori). Za 10 manje od 3 500 moZze biti,
izmedu ostalog, 3 400 ili 2 500. Za 100 manje od 4 000 moZe biti 3 000 (mogu se pojaviti i drugi netocni
odgovori).

Osim netocnih ili ne ponudenih odgovora, alarmantno je ako uéenik koristi algoritamski (pisani) postupak
oduzimanja kako bi pronaslo odgovore, cak i ako su odgovori tocni. Ucenici bi trebala moci brzo izracunati ove
zadatke, na temelju razumijevanja da tisu¢u znaci deset stotina, sto desetica i tako dalje.

Kakva se podrska moze pruziti ucenicima koji imaju poteskoce u ovom zadatku?

Kao je ve¢ spomenuto, razumijevanje mjesnih vrijednosti znamendki je viSeslojno. Ako u¢enik ima poteskoéa s
ovim zadatkom, preporucuje se sveobuhvatnija procjena njegovog trenutnog razumijevanja nacela dekadskog
sustava.

Ovisno o rezultatima, moZda ¢e biti potrebno ponovno razmotriti temeljni koncept principa grupiranja
brojeva. Vazno je koristiti zadatke u kojima ucenik formira dekadske snopove s odgovaraju¢im (didaktickim)
materijalima. Na temelju toga, fokus bi se trebao preusmijeriti na specificne zadatke koji zahtijevaju
,rastavljanje brojeva“, kao sto je to slucaj u DiToM-zadatku 5 (na primjer, raspolavljanje broja 3 000). Kao i
uvijek, vazno je pomoci ucenima da napreduju u rjeSavanju takvih zadataka bez pomoc¢nih materijala.
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Zadatak 4: Brojevni pravac | ] —

0 ] 10000

|
- - —t—t —
Kljucna vjestina u ovom zadatku 5000 [ 6000
Ovaj zadatak procjenjuje sposobnost ucenika da — } : : .
prepoznaju intervale i udaljenosti izmedu brojeva na 4000 ] | 4100
brojevnom pravcu, te da postave brojeve (do 100 000) * }
na to¢no mjesto. 12000 | 13000

Zasto je ova vjestina kljucna?

Ispravno postavljanje brojeva na brojevni pravac jedan je aspekt razumijevanja odnosa izmedu brojeva,
osobito rednih brojeva (koji brojevi dolaze prije ili iza drugih). PomaZe ucenicima da vizualiziraju veli¢inu i
polozaj brojeva, razviju snazan osjeéaj za numericku veli¢inu i razumiju odnose izmedu brojeva. To dodatno
potvrduje razumijevanje mjesnih vrijednosti znamenaka pokazujuc¢i na koji nacin znamenke doprinose
ukupnoj vrijednosti broja.

Prikazivanje brojeva na brojevnom pravcu kljuéno je za mnoge druge vjestine, poput zaokruzivanja brojeva i
procjene zbrojeva i razlika brojeva. Prikaz brojeva na brojevnom pravcu kasnije se koristi za razlomke,
decimalne brojeve, mjerenja i skale.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja mozemo ocekivati kod ovog zadatka?

Neki uéenici broje crtice na pravcu bez razumijevanja zadanog brojevnog raspona, sto dovodi do pogresSaka
(posebno ako razmaci izmedu oznaka na pravcu nisu udaljeni za 1). Cesta pogreska je zanemarivanje uloge
nule u brojevima (izostavljanje ili pogresno postavljanje nula). Na primjer, u zadatku 4a) mogu napisati 700
umjesto 7 000, ili u zadatku 4b) mogu napisati 5 030 umjesto 5 300. Ponekad pogreske ukazuju na dublje
nerazumijevanje brojeva ili mjesnih vrijednosti znamenaka. Na primjer, brojevi mogu biti nizani pogresnim
redoslijedom (npr. 70 000 prije 10 000).

Kakva se podrska moze pruziti ucenicima koji imaju poteskoce u ovom zadatku?

Ako ucenik ne mozZe razumno procijeniti gdje treba smjestiti broj, to moZe ukazivati na loSe razumijevanje
brojeva. Nastavnici trebaju utvrditi da li je poteskoc¢a u brojanju (npr. preskakanju brojeva), pogreShom
shvaéanju mjesnih vrijednosti znamenaka (npr. mijeSanju 100 s 10), u skaliranju (npr. nerazumijevanju
postavljenih udaljenosti medu brojevima) ili u izostavljanju ili pogreSnom postavljanju nula.

Ucenici imaju koristi od vjeZzbanja zadataka koji ukljucuju pozicioniranje brojeva na brojevni pravac. Fokus
treba staviti na djelomicno ispunjene brojevne pravce, koje ucenici moraju dovrsiti s nedostaju¢im brojevima.
Referentne tocke oznacene bojama (npr. 0, 10, 100) mogu poboljsati razumijevanje. Preporuka je takoder
uvjezbavati pozicioniranje brojeva bez preciznih oznaka i poticati u¢enike da procjenjuju na temelju poznatih
referentnih tocaka. Nastavnici mogu traziti od ucenika da objasne svoje rasporede. Gdje je moguce, nastavnici
mogu koristiti interaktivne brojevne pravce koji omogucéuju ucenicima da povlace i ispustaju brojeve.
Konteksti iz stvarnog Zivota (npr. vremenske crte, ravnala, temperaturne ljestvice) takoder mogu pomodi za
bolje razumijevanje.
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Zadatak 5: Raspolavljanje brojeva do 10 000 a)Polaod 1000: ____

b) Pola od 500:

Kljucna vjestina u ovom zadatku
c) Pola od 700:
Konceptualno razumijevanje postupka prepolovljavanja velikih brojeva

koristenjem ucinkovitih mentalnih strategija, ukljuujuéi razumijevanje | d)Polaod3000:
mjesnih vrijednosti znamenaka i pregrupiranje.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Raspolavljanje veéih brojeva temeljno je za sloZenije operacije dijeljenja, jer pruza odskocnu dasku za
dijeljenje brojeva (npr. parnim brojevima) kroz visestruko prepolovljavanje brojeva. Ucenici koji su vec razvili
vjestinu prepolovljavanja brojeva, pokazuju jaci osjecaj za brojeve i razumijevanje mjesnih vrijednosti
znamenaka, prepoznajudi ponasanje znamenki na razli¢itim pozicijama u broju koji se raspolavlja. Stovise, ova
je vjestina klju¢na za razvoj mentalnih strategija racunanja koje nadilaze dijeljenje. Na primjer, tehnike
prepolovljavanja i udvostru¢avanja brojeva mogu se koristiti za pojednostavljenje problema mnozenja,
pronalaZenje postotaka (kao Sto su 50% i 25%) te rad s razlomcima i proporcijama. Osim toga, prepolovljavanje
ima znacajne primjene u stvarnom svijetu s kojima se ucenici redovito susre¢u. Od ravnomjernog dijeljenja
novca ili nekih koli¢ina izmedu dvije osobe do izraCunavanja popusta, mjerenja sastojaka za kuhanje ili
odredivanja vremenskih intervala. Sposobnost brzog i preciznog prepolovljavanja kolic¢ina prakticki je
neprocjenjiva. Kada ucenici postignu brzinu, kognitivni resursi mogu se usmijeriti na visu razinu rezoniranja i
rjeSavanja problema.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja moZzemo ocekivati kod ovog zadatka?

Pogreske u racunanju su Ceste. U¢enici mogu pogresno prepoloviti pojedinacne znamenke bez razmatranja
njihovih mjesnih vrijednosti, na primjer, tumaceéi "polovicu od 3 000" kao "polovicu od 3, polovicu od 0O,
polovicu od 0, polovicu od 0". Neki ucenici grijeSe u osnovnim racunskim operacijama, poput tvrdnje da
polovica od 1 000 iznosi 50 umjesto 500, Sto ukazuje na praznine u razumijevanju na koji nacin mjesna
vrijednost znamenke utjece na podjelu. Zablude o mjesnim vrijednostima znamenaka predstavljaju ozbiljnije
konceptualne poteskoce. Na primjer, kada raspolavljaju broj 7 000, mogu dati odgovor poput 350 umjesto 3
500, pokazujuéi da razumiju aritmetiku (polovica od 7 je 3.5), ali ne mogu pravilno primijeniti koncept mjesne
vrijednosti za pravilno pozicioniranje znamenki. Znakovi upozorenja ukljuuju pretjerano oslanjanje na
strategije brojanja ili pisane algoritme za probleme koje treba mentalno rijesiti, poput koristenja postupka
,dugog dijeljenja” za pronalazak polovice od 1000. Nekonzistentna izvedba — ispravno raspolavljanje nekih
brojeva dok se borite sa sliénim problemima — ukazuje na slabo konceptualno razumijevanje. Osim toga,
ucenici koji izbjegavaju ove probleme ili izrazavaju tjeskobu moguce je da nemaju povjerenja u svoje znanje o
mjesnim vrijednostima znamenaka ili u osnovne ¢injenice o prepolovljavanju brojeva.

Kakva se podrska moze pruziti ucenicima koji imaju poteskoce u ovom zadatku?

Konkretna i vizualna potpora je kljuéna za one ucenike koji imaju poteSkoca s apstraktnim pojmovima.
Koristite materijale poput blokova baze deset ili tablice za u¢enje mjesnih vrijednosti znamenaka da biste
pokazali na koji nacin prepolovljavanje brojeva utjece na razli¢ite mjesne vrijednosti njegovih znamenaka. Na
primjer, pokaZite da prepoloviti 1 000 znaci uzeti 10 stotina i podijeliti ih u dvije jednake skupine po 5 stotina,
Sto rezultira 500. Alternativno, koristite brojevne pravce, nizove ili blokove kako biste ilustrirali odnos izmedu
prepolovljavanja i dijeljenja s 2. Osnovne Cinjenice o prepolovljavanju jednoznamenkastih i viSekratnika broja
10 su jako vazne. Potaknite ucenike da prepoznaju obrasce, Sto im moze pomoci da naucene cinjenice
ucinkovito primijene na vece brojeve. Na primjer, ako znaju da polovica od 10 iznosi 5, onda polovica od 100
je 50, polovica od 1000 je 500, i tako dalje. Koristeéi procjenu "predvidi pa provjeri" za procjenu razumnosti
prije izracuna, na primjer, "Je li polovica od 700 bliza 300 ili 400? Zasto?“
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Koristite autenti¢ne kontekste koji prirodno sugeriraju prepolovljavanje brojeva i omogucuju provjeru, poput
"Recept trazi 1000 g brasna; Koliko je potrebno za napraviti samo pola smjese?"

Zadatak 6a Mentalno racunanje: zbrajanje i oduzimanje

a) 248 + 52 =
Klju€na vjestina u ovom zadatku

b) 637 +99 =
Brza i to¢na primjena mentalnih strategija za zbrajanje i oduzimanje brojeva
do 1000. c) 723-28s
Zasto je ova vjestina kljucna? d) 453-99=

Mentalne strategije raCunanja temeljne su za napredno matematic¢ko ucenje,

jer ucenici razvijaju numeric¢ku fleksibilnost potrebnu za rjeSavanje sloZenih vise stupanjskih problema,
algebarsko zakljucivanje i proporcionalno razmisljanje u visim razredima. Mentalne strategije racunanja
znacajno povecdavaju ucinkovitost rjeSavanja problema smanjenjem kognitivnog optereéenja, omogucujudi
ucenicima da se usmjere na razumijevanje konteksta, odabir prikladnih operacija i sloZenije matematicko
zakljucivanje. Stovise, ove strategije povezane su s konceptualnim znanjem uéenika o brojevima i njihovim
medusobnim odnosima, osjecaju brojeva i mjesnih vrijednosti znamenaka (npr. kada ucenici prepoznaju da
se 248 + 52 moze rijesiti razmisljanjem "248 + 2 + 50" ili ¢ak "(250 - 2) + (50 + 2)", ili da 637 + 99 postaje lakse
kao "637 + 100 - 1"), Sto Cini temelj za kasnije ucenje koje ukljuuje decimalne brojeve, razlomke i
proporcionalno zakljuéivanje. Na kraju, sposobnost brzog i preciznog mentalnog racunanja koristeci strategije
procjene pokazuje se neprocjenjivom u raznim svakodnevnim prakti¢nim situacijama.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja moZzemo ocekivati kod ovog zadatka?

Pogreske u racunanju nastaju kada ucenici imaju poteskoca s strategijama kompenzacije. Mogu identificirati
99 kao blizu 100, ali zaborave prilagoditi svoj konacni odgovor, racunajuci 637 + 99 kao 637 + 100 = 737 bez
oduzimanja 1. Ucenici takoder mogu napraviti racunske pogreske s prilagodenim brojevima, poput pogresnog
izraCuna 248 + 50 ili 723 - 20, Sto pokazuje praznine u temeljnom znanju o brojevima. Pogreske u odabiru
strategije ukazuju na konceptualne poteskocée. Ulenici mogu koristiti neucinkovite strategije brojanja ili
pokusavati mentalno replicirati algoritme pisanog racunanja, Sto dovodi do pogreSaka i povedanog
kognitivhog opteredenja.

Kakva se podrska moze pruziti ucenicima koji imaju poteskoce u ovom zadatku?

Objasnite uc¢enicima hijerarhijsku organizaciju racunskih operacija i na koji nacin ona ovisi o razumijevanju
mjesnih vrijednosti znamenaka. Koristite brojevne pravce za ilustraciju metoda kompenzacije, primjerice
pokazujuci da se 637 + 99 moZe predstaviti preskakanjem na broj 737 (637 + 100) i zatim korakom unatrag za
jedan korak. Tablice mjesnih vrijednosti pomazu ucenicima razumjeti kako se prilagodbe izmedu znamenki
primjenjuju u zadacima poput 453 - 99. Blokovi baze deset mogu modelirati "prijateljske brojeve", Sto
pokazuje zasto 248 + 52 postaje lakSe kada se zapiSe kao 250 + 50. Potaknite ucenike prepoznati "bliske
brojeve" i kada su strategije kompenzacije najucinkovitije. Pomozite im prepoznati brojeve bliske
viSekratnicima broja 10 ili 100 (kao Sto su 99, 101, 98, 102) i vjezbajte dvofazni proces: prilagoditi brojeve za
stvaranje prijateljskih brojeva, a zatim kompenzirati u suprotnom smjeru. Koristite zadatke dizajnirane za ove
obrasce, poput 248 + 52 (bliski parovi), 637 + 99 (blizu stotica) i 723 - 24 (blizu desetica). Potaknite ucenike
da pitaju: "Jesu li ti brojevi blizu visekratnicima od 10 ili 100?" i "Bi li prilagodba pomogla?" Naucite ih korake
kompenzacije: identificirajte bliske brojeve, odlucite o prilagodbi, racunajte s prijateljskim brojevima i
kompenzirajte u suprotnom smjeru.
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Zadatak 6b: Mentalno racunanje: zbrajanje i a) 3600 +900 <

oduzimanje visekratnika broja 10
b) 56000+ 8000 =

Kljucna vjestina u ovom zadatku c) 3200-700=

Brza i to¢na primjena mentalnih strategija zbrajanja i oduzimanja d) 54000—5000 =
viSekratnika broja 10.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Mentalno racunanje s brojevima koji su visekratnici od 10 uklju€uje vjestinu razumijevanja dekadskog sustav
i mjesnih vrijednosti znamenaka, Sto je temelj za racunanje s veéim brojevima i decimalnim brojevima. Kada
ucenici racunaju s brojevima, poput 3 600 + 900 ili 54 000 — 5 000, trebaju primijeniti mjesne vrijednosti svake
pojedine znamenke u tim brojevima, te nacin na koji operacije utjeCu na te mjesne vrijednosti. Fleksibilno
razmisljanje o brojkama, na primjer, "36 stotica plus 9 stotica jednako je 45 stotica" ili "54 tisu¢ica minus 5
tisucica", razvija osjecaj za brojeve. Fokus je na brzini i to¢nosti u razmisljanju a zatim i u racunanju. Te vjestine
pripremaju ucenike za formalne pisane metode. Ucenici koji mogu vizualizirati kombinacije tisuéica i stotica
imaju bolje razumijevanje zbrajanja i oduzimanja brojeva. Mentalne strategije takoder ukljucuju procjenu i
provjeru. Razumijevanje mjesnih vrijednosti znamenaka u velikim brojevima ima prakti¢cne primjene,
primjerice u novcu, populaciji, udaljenostima i proizvodniji, u svakodnevnom Zivotu.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja moZzemo ocekivati kod ovog zadatka?

Ucenici mogu znamenke promatrati pojedinacno, ne razumijevajuéi njihove pozicije unutar brojeva. Na
primjer, priizracunu 3 600 + 900, mogu zbrojiti3 + 916 + 0 zasebno, sto rezultira odgovorima poput 12
600 umjesto da prepoznaju da se radi o zbrajanju 36 i 9 stotica. Ucenici Cesto tesko shvacaju da 54 000 sadrzi
54 tisudice (ili 5 deset tisuéica i 4 tisuéice). Pogreske povezane s nulom nastaju kada uéenici ne razumiju ulogu
nule kao jedne od znamenki u velikom broju. Mogu neprimjereno izgubiti ili dodati nule, racunajuci da je zbroj
56 000 + 8 000 jednak broju 5 680 ili 640 000 umjesto broju 64 000. Interferencija algoritma nastaje kada
ucenici koriste algoritam za pisano zbrajanje bez razumijevanja, $to dovodi do pogresaka kada racunaju s
brojevima koji imaju razli¢it broj znamenaka ili nula. Znakovi upozorenja uklju€uju zbunjenost ucenika kod
kombiniranja brojeva, poput tvrdnje da 3 200 — 700 znaci "oduzimanje 7 od 3" umjesto prepoznavanja da
se od 32 stotice oduzima 7 stotica. Ucenici koji daju neprimjerene odgovore pokazuju praznine u
razumijevanju brojeva i mjesnih vrijednosti znamenaka. Oni ucenici koji izbjegavaju ove zadatke ili se oslanjaju
na neucinkovite strategije brojanja ¢esto nemaju savladane klju¢ne vjestine za rjeSavanje ovakvih zadataka.

Kakva se podrska mozZe pruiiti ucenicima koji imaju poteskoce u ovom zadatku?

Strategije podrske trebale bi razvijati konceptualno razumijevanje mjesnih vrijednosti znamenaka u
brojevima, te brzo i to¢no racunanje. Vizualna pomagala (brojevni pravac, Jpomazu ucenicima da shvate
mjesne vrijednost znamenaka kod velikih brojeva. Potaknite uc¢enike da prepoznaju da primjerice: "3 600 je
36 stotica, 900 je 9 stotica, pa je zbroj 36 i 9 stotica jednak 45 stotica, Sto se zapisuje 4 500." Za razliku
54 000 — 5000 naglasite: "54 tisuéica umanjeno za 5 tisucica jednako je 49 tisudica." Progresivno razvijanje
vjestina trebalo bi zapoceti s jednostavnijim primjerima prije povecanja sloZenosti. Stoga, zapocnite sa
stoticama prije tisucica. Koristite obrasce, na primjer usporedite sljedece jednakosti 36 + 9 = 45, 360 +
90 = 450,te 3600 + 900 = 4 500. Procjena rezultata pomaze identificirati besmislena rjesenja (npr. "3
600 je blizu 4 000, 900 je blizu 1 000, pa bi odgovor trebao biti blizu 5 000"). Isto tako provjeru rjeSenja mozZete
potaknuti inverznim operacijama. Osim toga, stvarni konteksti ¢ine izraCune smislenim. Scenariji poput:
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"Tvornica proizvodi 54 000 strojeva tjedno. Ovaj tjedan napravili su 5000 strojeva manje. Koliko ih je
proizvedeno ovaj tjedan?" Ponekad je zgodno uéenicima predstaviti neto€na rjesenja i od njih zahtijevati da
pronadu pogreske.

Zadatak 7a: Pisano zbrajanje a) 548+36 b) 760 + 564

Kljucna vjestina u ovom zadatku

Brzo i toCno zbrojiti troznamenkaste brojeve, primjenom
algoritma za pisano zbrajanje.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Primjena pisanog postupka zbrajanja dvaju brojeva kljucni je

dio osnovnog matematickog obrazovanja. Ovaj postupak pruZza pouzdanu strategiju za racunanje s veéim
brojevima. Formalne pisane metode, kada se pravilno poducavaju, poti¢u razumijevanje mjesnih vrijednosti
znamenaka. Poravnavanje znamenki i prepoznavanje operacija jac¢aju konceptualno razumijevanje strukture
brojeva. Znanje o mjesnim vrijednostima znamenaka priprema ucenike za decimalne brojeve, razlomke i
algebarsko zakljucivanje. Ti algoritmi pruzaju mehanizme provjere rjeSenja i nude alternativne pristupe u
racunanju. Ucenici koji ovladaju i mentalnim i pisanim metodama zbrajanja, mogu odabrati odgovarajuce
strategije i provjeriti rjesenja razli¢itim pristupima. Ova fleksibilnost poveéava samopouzdanje u rjesavanju
problema.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja mozemo ocekivati kod ovog zadatka?

Odredivanje mjesnih vrijednosti znamenaka i poravnanje znamenki prilikom pisanog zbrajanja dvaju broja
temeljne su vjestine koje utjeCu na tocnost rjeSenja. Ucenici mogu pogresno poravnati znamenke prilikom
postavljanja izracuna. Na primjer, postavljanje zbroja 548 + 36 sa znamenkom 6 ispod znamenke 4 umjesto
znamenke 8. Ceste pogreske u postupku pisanog zbrajanja dvaju brojeva uklju¢uju zaboravljanje ili neto¢an
prijenos broja ukoliko dode do prelaska desetice. Algoritamske pogreske nastaju kada ucenici pak pogresno
primjenjuju postupke, poput racunanja s lijeva na desno umjesto s desna na lijevo, ili kada zamjenjuju
operacije. Neki ucenici primjenjuju pravila neprimjereno, na primjer, uvijek prenoseci broj 1. Osim toga,
znakovi upozorenja ukljucuju poteskoce sa zbrajanjem brojeva koji sadrze nulu (npr. 806 + 534).

Kakva se podrska moze pruziti ucenicima koji imaju poteskoce u ovom zadatku?

Konkretni vizualni prikazi pruzaju kljuénu potporu uéenicima za razumijevanje pisanih metoda zbrajanja.
Tablice mjesnih vrijednosti znamenaka pomazu uc¢enicima vizualizirati poravnanje brojeva prilikom zbrajanja.
Vizualni modeli poput proSirenog zapisa zbrajanja premoscuju jaz izmedu mentalnih strategija i algoritama
pokazujuc¢i da se 548 + 36 odnosi na (500 + 40 + 8) + (30 + 6). Navikavajte ucenike na rutinu:
poravnajte znamenke prema mjesnim vrijednostima, te izracunajte zbroj zadanih brojeva. Koristite dosljedan
jezik i poticite u¢enike da verbaliziraju svoja razmisljanja. PokaZite u¢enicima primjere s pogreskama i zamolite
ih da prepoznaju te pogreske. Na primjer, prikazati 548 + 36 = 574 i objasniti zasto je to netocno.
Zapocnite od jednostavnih (bez prelaska desetice) k sloZenijim zadacima. Potaknite ucenike procjenjivati
moguée odgovore prije izraCunavanja. Kao potporu ucenicima kojima je potrebna podrska, koristite
strukturirane resurse poput NCETM-ovih materijala za zbrajanje i oduzimanje brojeva.

36



Zadatak 7b: Pisano oduzimanje

a) 711-67 b) 806 - 534

Klju€na vjestina u ovom zadatku

Brzo i to¢no oduzimati troznamenkaste brojeve, primjenom
algoritma za pisano oduzimanje.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Primjena pisanog postupka oduzimanja dvaju brojeva klju¢ni je dio osnovnog matematickog obrazovanja.
Ovaj postupak pruza pouzdanu strategiju za raCunanje s veéim brojevima. Formalne pisane metode, kada se
pravilno poducavaju, potiCu razumijevanje mjesnih vrijednosti znamenaka. Poravnavanje znamenki i
prepoznavanje operacija jacaju konceptualno razumijevanje strukture brojeva. Znanje o mjesnim
vrijednostima znamenaka priprema ucenike za decimalne brojeve, razlomke i algebarsko zakljucivanje. Ti
algoritmi pruzaju mehanizme provjere rjeSenja i nude alternativne pristupe u racunanju. Ucenici koji ovladaju
i mentalnim i pisanim metodama zbrajanja, mogu odabrati odgovarajuée strategije i provjeriti rjeSenja
razlicitim pristupima. Ova fleksibilnost povec¢ava samopouzdanje u rjeSavanju problema.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja moZzemo ocekivati kod ovog zadatka?

Odredivanje mjesnih vrijednosti znamenaka i poravnanje znamenki prilikom primjene algoritma za pisano
oduzimanje dvaju broja temeljne su vjestine koje utje¢u na to€nost rjeSenja. Ucenici mogu pogresno poravnati
znamenke prilikom postavljanja izracuna. Na primjer, postavljanje razlike 806 — 34 sa znamenkom 3 ispod
znamenke 8 umjesto znamenke 0. Ceste pogreske u postupku pisanog oduzimanja dvaju brojeva dogadaju se
kada je gornja znamenka manja od donje, kada prenose broj iz pogresnog stupca ili pak kod prijenosa broja
koji pamte umjesto oduzimanja provedu zbrajanje. Problemi takoder Cesto puta nastaju kada umanjenik
sadrzi nulu, sto dovodi do preskakanja prijenosa desetice, ,izgubljenih nula“i sli¢cno.

Algoritamske pogreske nastaju kada ucenici pogresno primjenjuju postupke, poput racunanja s lijeva na desno
umjesto s desna na lijevo, ili kada mijesaju korake, malo zbrajaju malo oduzimaju.

Kakva se podrska moze pruziti ucenicima koji imaju poteskoce u ovom zadatku?

Konkretni vizualni materijali pomaZu ucenicima da shvate metodu pisanog oduzimanja. Koristite tablicu
mjesnih vrijednosti znamenaka za modeliranje prijenosa desetice tijekom pregrupiranja. Vizualni modeli
poput proSirenog zapisa povezuju mentalne strategije pokazujuéi da se razlika 806 — 534 odnosi na
produljeni zapis (800 + 0 4+ 6) — (500 + 30 + 4). Navikavajte ucenike takoder i ovdje na rutinu,
najprije ispravnog poravnanja znamenki prema mjesnim vrijednostima, pritom pocnite od stupca s
jedinicama, zatim krenite oduzimati znamenke po stupcima s lijeva na desno i pritom pazite na prijenos
desetica u sljedeci stupac s lijeva.

PokazZite ucenicima primjere s pogreSkama i zamolite ih da identificiraju te pogreske. Zapocnite od
jednostavnih (bez prelaska desetice) k slozenijim zadacima, ukljucujuci lanc¢ane prijenose desetica (na primjer,
1 200 - 487). Stvarni konteksti ¢ine formalne metode smislenima, pa im predodite situacije poput: "Kino ima
760 sjedala. Prodano je 564 ulaznica. Koliko je sjedala ostalo prazno?" Potaknite ucenike da procjenjuju
rieSenja (na primjer, 806 — 534 treba biti izmedu 200 i 300). Kao potporu ucenicima kojima je potrebna
podrska, koristite strukturirane resurse poput NCETM-ovih materijala za zbrajanje i oduzimanje brojeva.
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Zadatak 8: Razumijevanje operacije zbrajanja David ima 35 godina. On je 4 godine

. . stariji od Helene. Koliko godina ima
/ oduzimanja Helena?

Racun:

Klju€na vjestina u ovom zadatku Odgovor: Helena ima godina.

Razumijevanje i rjeSavanje problemskih zadataka zadanih rijecima
koji uklju€uju primjenu operacije oduzimanja. U ovom slucaju, radi se o godinama.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Ova vjestina pokazuje specificne matemati¢ke sposobnosti. Omogucuje ucenicima matemati¢ki modeliraju
stvarne situacije, povezujuéi apstraktne pojmove sa svakodnevnim Zivotom. Provjerava se klju¢na vjestina
prepoznavanja operacije oduzimanja brojeva i logi¢ko zakljuéivanje. Primjena ove vjestine u poznatim
kontekstima, poput izracunavanja broja godina, ¢ini ucenje relevantnijim. U konacnici, izoStrava matematicko
razmisljanje, ¢ineci temeljnu komponentu matematicke pismenosti.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja mozemo ocekivati kod ovog zadatka?

U&enici se esto suocavaju s problemima razlike u godinama. Cesta pogreska je pogre$no tumacenje jezika —
poput pretpostavke da "vise nego/4 godine stariji" znaci zbrajati umjesto oduzimati brojeve — $to dovodi do
primjene pogre$nih operacija. Cak i kada se odabere ispravna operacija, pogreske u oduzimanju ukazuju na
Sire probleme s aritmetickom fluentnoséu. Moguée je kod ucenika uocCiti i dublje konceptualna
nerazumijevanja. Neki ucenici koriste netocne operacije poput mnoZenja ili dijeljenja, Sto pokazuje
nepovezivanje problema i ispravne strategije racunanja. Drugi se pak muce objasniti svoje razloge, sto ukazuje
na ograni¢enu meta-kognitivnu svjesnost. Upotreba metode brojanja (na primjer, prsti ili crtezi) za probleme
koji zahtijevaju mentalno racunanje Cesto ukazuje na nedovoljno razvijen osjecaj za brojeve i odgodeno
apstraktno razmisljanje.

Kakva se podrska moze pruziti ucenicima koji imaju poteskoce u ovom zadatku?

Kako bismo podrzali ucenike koji imaju ovakve poteskoée, vaino je potaknuti njihovo konceptualno
razumijevanje oduzimanja i razumijevanje odnosa izmedu operacije oduzimanja i zbrajanja. To se mozZe
ostvariti koriStenjem didakti¢kih manipulativnih materijala poput blokova ili Zetona za vizualizaciju koncepta
"4 godine mladi/stariji" kao razliku izmedu dvije veli¢ine. Vizualni prikazi (modeli traka/stupaca) mogu
potaknuti bolje razumijevanje operacije oduzimanja i povezivanje sa zbrajanjem. Davidova dob (35) prikazana
je kao jedna traka, a Helenina kao kraca traka (duljine otprilike 35 — 4). Vidjeti razliku vizualno i primijetiti da
se Helenina traka moZe dobiti oduzimanjem (kraéenjem Davidove trake), jasno povezuje te dvije operacije.
Osim toga, putem verbalne potpore (vodenjem razgovora postavljanjem pitanja) moZe se potaknuti
razumijevanje i u¢eniku postaviti pitanje poput "Tko je stariji?", "Treba li Helenina dob biti veca ili manja?",
"Koja operacija izrazava razliku?". Isto tako, moZete potaknuti ucenike da provjere rjesenje zbrajanjem ili
postaviti pitanje: "Ako Helen ima 31 godinu, znaci li da David onda ima 31 + 4 = 35 godina?"
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. v . a) 6 -1 =
Zadatak 9: Osnove operacije mnozenja !

b)10 - 8 =_
Kljucna vjestina u ovom zadatku c)8-4=__
d 7-9 =__
Toc€nost i brzina u prisje¢anju osnovnih ¢injenica o mnoZenju brojeva od 0 do 10
(tablica mnozZenja). e) 9-0=__
f 7-5=__

Zasto je ova vjestina kljucna?

Tablica mnoZenja pruza cvrste temelje za ucenje sloZenijih matematickih koncepata. Kada ucenici imaju
automatiziranu tablicu mnoZenja, oni ucinkovitije izvode mnozenje i dijeljenje viSeznamenkastih brojeva, te
lakSe uce teme iz algebre. Osim toga, poveéava ucinkovitost rjeSavanja sloZenijih problema smanjenjem
kognitivnog opterecenja. Umjesto da mentalnu energiju usmjeravaju na osnovne izracune, ucenici se mogu
usredotociti na odabir i primjenu odgovarajucih strategija rjeSavanja problema. Na kraju, operacija mnozenja
brojeva ima znacajne primjene u stvarnom svijetu, od izracuna troskova i mjerenja, do ucinkovitog upravljanja
vremenom. Konacni cilj je posti¢i automatizam — trenutno prisjecanje Cinjenica — jer stalno oslanjanje na
brojanje moze usporiti napredak i predstavljati izazove pri savladavanju naprednijih matematickih koncepata.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja mozemo ocekivati kod ovog zadatka?

Cesta pogreska je neispravna primjena poznatih ¢injenica, na primjer, umjesto umnoska 7 - 5 = 35 uéenici
ponude odgovor 7 -+ 5 =30 ili pak umjesto ispravnog povezivanja umnozaka 7 - 9 = 63i8 - 9 = 72
ucenici ponude odgovor7 - 9 = 72i8 - 9 = 63. Jos jedan Cest problem je sporo vrijeme odgovora, gdje
se oklijevanje ili oslanjanje na brojanje prstima javlja ¢ak i za jednostavne umnoske poput 3 - 2. Neki ucenici
takoder mogu potpuno preskociti zadatke s tablicom mnozenja ili pogadati odgovore.

Vaini znakovi upozorenja na koje treba obratiti paznju ukljuuju pretjerano oslanjanje na strategije
uzastopnog zbrajanja. Osim toga, na primjer, ucenici znaju koliko iznosi umnozak 5 - 4, alinei 5 - 6 Sto
ukazuje na djelomi¢no razumijevanje koncepta mnoZenja. Drugim rije¢ima, njihovo razumijevanje mnozenja
jo$ nije u potpunosti konsolidirano. Na kraju, vidljiva anksioznost, stres ili izbjegavajuca ponasanja snazni su
pokazatelji da je mnoZenje znacajan izvor frustracije ili nedostatka samopouzdanja.

Kakva se podrska moze pruziti ucenicima koji imaju poteskoce u ovom zadatku?

Kako biste podrzali ué¢enike koji imaju poteskoce u prisje¢anju osnovnih ¢injenica o mnoZenju brojeva, klju¢no
je dati im strukturiranu podrsku, osiguravajuci prvo konceptualno razumijevanje, a zatim automatizaciju,
temeljenu na odnosima izmedu poznatih Cinjenica. Provjerite imaju li ucenici razvijeno konceptualno
razumijevanje, primjerice da 7 - 5 znaci "7 grupa po 5"? Mogu li to prikazati crtezima, blokovima ili stvarnim
situacijama? Zatim, kao sljededi korak krenite na automatizaciju klju¢nih ¢injenica. Neka mnoZenja su laksa
za automatizaciju, pa najprije trebaju savladati tablicu mnoZenja brojeva 2, 5 i 10. Zatim, demonstrirajte
ucenicima kako dobiti izvesti ostala mnoZenja iz poznatih Cinjenica. Na primjer, ako znaju koliko iznosi
umnozak 5 - 5 = 25, tada mogu percipiratida je 6 - 5 =25 + 5. Osim toga, ako znajuda je 8 - 4=32,tadaje4 -
8 = 32 (komutativnost mnoZenja). To smanjuje opterecenje pamcenja i poti¢e razumijevanje odnosa izmedu
operacija, omogucujudi fleksibilne strategije.
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Zadatak 10: Osnove operacije dijeljenja a) 80:10=__

b) 6:6=___
Kljucna vjestina u ovom zadatku

c) 28:4=_
Toc€nost i brzina u prisje¢anju osnovnih ¢injenica o dijeljenju brojeva od 1 do 10 (iz
tablice mnoZenja). d 72:9=____
Zasto je ova vjestina kljucna? e) 30:5=

Poznavanje osnovnih Cinjenica o dijeljenju vaZno je iz nekoliko razloga. Pruza ¢vrste | f) 7:1

temelje za ucenje sloZenijih matemati¢kih koncepata, poput razlomaka, te

koncepata iz algebre. To¢nost i brzina pokazuje se automatskim prisje¢anjem tih ¢injenica, bez oslanjanja na
strategije brojanja. Izvan ucionice, dijeljenje brojeva se koristi u svakodnevnim situacijama, od ravhomjernog
dijeljenja predmeta do izracuna cijena.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja moZzemo ocekivati kod ovog zadatka?

Ucenici ¢esto imaju poteskoca s osnovnim konceptima operacije dijeljenja na nekoliko predvidljivih nacina.
Cesta pogreska je zamjena operacije mnozenja i dijeljenja, gdje ucenici mnoze umjesto da dijele brojeve.
Ostali problemi ukljuc¢uju nepotpuno ili neispravno prisjec¢anje Cinjenica, osobito kod djelitelja brojeva kao sto
je 72 : 9, te pogresno dijeljenje s jedinicom, na primjer 7: 1 = 1.

Kakva se podrska moze pruziti u¢enicima koji imaju potesko¢e u ovom zadatku?

Podrska ucenicima koji imaju poteskoée s osnovama o dijeljenju brojeva moze organizirati postupno: najprije
potaknuti konceptualno razumijevanje operacije mnozenja, zatim uspostaviti odnos mnoZenja i dijeljenjem
(kao inverzne operacije) i na kraju automatizacija temeljena na razumijevanju. Pogledajte objasnjenje za
zadatak 9.
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Zadatak 11: Mentalno racunanje: mnozenje i 2) 75000 =

dijeljenje visekratnika broja 10 b) 5020 =

c) 60000 : 100 =

Klju€na vjestina u ovom zadatku
d)3000:5=

Ovaj zadatak procjenjuje sposobnost ucenika da mentalno mnozi i dijeli s
brojevima koji su visekratnici broja 10.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Razumijevanje dekadskog sustava Cini osnovu za fleksibilne izracune s viSeznamenkastim brojevima (a kasnije
i decimalnim brojevima), te za povezivanje tih brojeva medusobno i sa svijetom oko nas (na primjer, za
procjene opcéenito, grube izracune ili procjenu omjera u stvarnim situacijama). Razumijevanje mjesnih
vrijednosti znamenaka je viSeslojno. Ako broj zavrsava nulom, izraduni se mogu izvesti koristeéi viSekratnik
broja 10. Ako broj zavrsava s dvije nule, izracuni se izvode na stotinama; s tri nule, na tisuéama, i tako dalje.
Na primjer, 7 -+ 5000 je 7 puta 5 tisuda, Sto je 35 tisuca, zapisano kao 35 000. Takoder, taj broj moZzemo
zapisati kao 7 - 5 - 1000. Ta vjesStina omogucuje mentalno racunanje s velikim brojevima.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja mozemo ocekivati kod ovog zadatka?

Zakljuc¢ivanje s brojevnim jedinicama (desetice, stotice, tisudice, itd.) moZe se automatizirati pomodu
manipulacije s nulama. Medutim, ova manipulacija moZe dati rezultate "s nulama" koji su netocni, osobito
kada se primjenjuje na decimalne brojeve. Na primjer, dobivanje broja 2.30 ili 20.3 kao rezultata izracuna
2.3 - 10. Stoga je vazno ne automatizirati pravila s ,nulama“ bez razumijevanja tog koncepta. Ako ucenik nije
ponudio svoj odgovor u ovakvom zadatku, to moZe ukazivati na to da on pokusava mentalno izvesti pisani
postupak mnoZenja brojeva, kao sto bi to ¢inio na papiru. Ova tehnika ovdje nije u fokusu, teZe ju je primijeniti
i sklona je pogreskama

Kakva se podrska moze pruziti ucenicima koji imaju poteskoce u ovom zadatku?

Kao sto je receno, razumijevanje mjesnih vrijednosti znamenaka je viseslojno. Ako ucenik ima poteskoca s
ovim zadatkom, preporucuje se sveobuhvatnija procjena njegove trenutne razine znanja o dekadskom
sustava. Postoje dva aspekta koja treba uzeti u obzir. Prvi je dekadski aspekt, koji ukljucuje prepoznavanje da
je desetica 10 puta vecéa od jedinice, stotica 10 puta veca od desetice, itd. Odnosno da je 10 jedinica = 1
desetica; 10 desetica = 1 stotica; 10 stotica = 1 tisucica, i tako dalje. Drugi aspekt je pozicijski aspekt: redoslijed
znamenki daje informaciju o mjernim jedinicama o kojima je rijec. Dakle, "2 desetice i 3 jedinice" oznacava
broj 23, dok "3 desetice i 2 jedinice" oznacava broj 32.

Ovisno o rezultatima, moZda ¢e biti potrebno ponovno se vratiti na temeljito razumijevanje principa
grupiranja. Vazni su ovdje zadaci u kojima ucenik formira dekadske snopove s odgovarajucim materijalima.
Na temelju toga, treba se usredotociti na specifi¢ne zadatke gdje je to potrebno, kao $to je to u DiToM-zadatku
3, 6i 7. Kratke vjezbe mogu se zatim davati svakodnevno, prateci didakticki napredak temeljen na znanju koje
je potrebno (dekadski aspekt, pozicijski aspekt).
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Zadata k 12 RaZU mijeva nje OperaCije Kako izracunati ukupan broj to¢aka na slici?

mnoZenja (Reprezentacija)

Kljuéna vjestina u ovom zadatku Zapisi ra¢un s mnoZenjem koji odgovara slici!
Ovaj zadatak procjenjuje sposobnost uc¢enika da prepozna Ne treba napisati ukupan broj tocaka!
operaciju mnoZenja koja odgovara situaciji prikazanoj na Moj racun:

slici.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Zadatak ukljucuje prepoznavanje multiplikativne situacije (osam skupova po Sest tocaka) i izradu aritmeti¢kog
izraza 8 - 6 ili 6 - 8 bez izracunavanja rezultata. Preciznije, umjesto zapisa za ponovljeno zbrajanje (6 + 6 + 6 +
6+ 6+ 6+ 6+ 6) koje odgovara danoj slici potrebno je odrediti pripadno mnozenje (8 - 6). Ovaj zadatak je
temeljan jer zahtijeva prepoznavanje multiplikativne situacije kako bi se identificirala vrsta problema prije
izvodenja izracuna. Omogucuje ucenicima da ponavljano zbrajanje percipiraju kao mnozenje, $to je nuzno za
razumijevanje znacenja rijeci "puta" (npr. "32 puta 100" moZe se zapisati kao 100 - 32 ili kao 32 - 100). Osim
toga, nuzno je za razumijevanje distributivnost mnozenja u odnosu na zbrajanje, kao sto je 13 puta 5 je
jednako 10 puta 5 plus 3 puta 5.

Ovaj zadatak nam takoder omogucuje procjenu fleksibilnosti u¢enika pri prelasku s jedne reprezentacije na
drugu. Tocnije, ukljucuje prelazak s reprezentacije u likovnom na reprezentaciju u simbolickom zapisu.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja mozemo ocekivati kod ovog zadatka?

Situacija u kojoj ucenik nije razumio zadatak: Ako ponudi odgovor 8 (8 skupova po 6 tocaka) ucenik nije

percipirao da svaka kockica sama sadrzi skup od 6 tockica. Ako ucenik pak ponudi netocan odgovor 6 (6 tocaka
na kocki) $to bi se moglo percipirati da on ne uzima u obzir da je sveukupno 8 kockica.
Kada se ne percipira ni aditivna ni multiplikativna situacija: Ucenik je ponudio tocan odgovor 48 brojanjem

tocaka ili pak neto¢ni odgovori 47 ili 49 ili drugi jer je napravio pogresku u brojanju s obzirom na brojeve i
ogranic¢eno vrijeme namijenjeno za dovrsetak zadatka.
Kada se percipira_aditivna, ali ne i multiplikativna situacija: Ucenik moZe zapisati neocekivan odgovor

6+6+6+6+6+6+6+6 dobiven razmatranjem da postoji 8 kockica i da je svaka kockica skup od 6 tockica. Ovaj
odgovor, iako tocan, moZe pokazati da je ucenik zaostao na ponovljenom zbrajanju i to nije preveo u
mnozenje.

Kada se percipira multiplikativna situacija: To¢ni odgovori 8:6 ili 6-8 jer ucenik prevodi mnoZenjem da postoji

8 skupova po Sest toc¢aka. Za razliku od drugih europskih zemalja, kurikulum u Hrvatskoj ne razlikuje znacenja
koja se pripisuju ovim dvama zapisima umnoska. Ucenici u Hrvatskoj mogu koristiti zapise 8:6 ili 6:8 za
izraZzavanje 8 setova po Sest tocaka.

Kakva se podrska moze pruiiti ucenicima koji imaju poteskoce u ovom zadatku?

Koristite situacije koje uklju¢uju manipulaciju ili verbalizaciju poput one predloZene, naglasavajuéi Sto
"pomnoZeno s b" i "a puta b" znace u svakodnevnom jeziku. Potaknite ucenike da se navikavaju na skraceni
zapis uzastopnog zbrajanja istih pribrojnika. Primijenite komutativnost mnozenja. Nemojte prerano uvoditi

znak za mnozenje "".
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Zadatak 13: Razumijevanje operacija: zadaci zadani rije¢ima

Klju€na vjestina u ovom zadatku _ _ —
Pekar je kupio 24 paketa jaja. U
. S . i iai 24:6
Ovaj zadatak procjenjuje sposobnost prepoznavanja svakom paketu ima 6 jaja.
. Lo Koliko jaja je pekar kupio?
aditivnog/multiplikativnog  modela  povezanog s
. . vl 24 -6
jednostavnijim aritmeti¢kim problemom. 24 jaja je rasporedeno u pakete.
Svaki paket sadrzi 6 jaja. Koliko
paketa jaja je napunjeno? 24-6
Zasto je ova vjestina klju¢na? U hladnjaku je bilo 24 jaja. Jate
.. . . Kuhar je izvadio 6 jaja iz
PredloZeni zadaci spadaju u osnovne problemske hladnjaka. Koliko jaja je ostalo u
zadatke povezane sa situacijama iz stvarnog Zivota. hladnjaku?

Kontekst (kutije s jajima) namijenjen je da bude poznat

svim uc€enicima, Sto olakSava razumijevanje situacije. Predlozene su Cetiri aritmeti¢ke operacije s dva ista broja
(24 i 6) u istom redoslijedu: prvo 24, zatim 6. Citanje tekstova od strane nastavnika osigurava da uéenici s
potesko¢ama u Citanju nisu u nepovoljnom polozaju.

Prepoznavanje matematickog modela koji opisuje zadani problem, kljuéna je vjeStina za razumijevanje
osnovnih aritmetickih operacija i rjeSavanje sloZenijih problema. Takoder osigurava da ucenici mogu
prepoznati ove modele u sliénim vrstama zadataka: multiplikativnoj situaciji koja uklju¢uje pronalazenje
produkta (problem 1) ili broja dijelova (problem 2), te aditivna situacija koja ukljucuje oduzimanje (problem
3).

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja moZzemo ocekivati kod ovog zadatka?

e LoSe razumijevanje konteksta ili situacije: u¢enik ne razumije znacenje koncepata (koliko jaja je pekar
kupio i koliko je paketa jaja napunjeno).

e Neprepoznavanje ispravnog modela ili operacije.

e Neki u€enici mogu rijesiti zadatke 1 i 2 koristeci ponovljeno zbrajanje ili oduzimanje; To ukazuje da jos
nisu konstruirali multiplikativne modele (mnoZenje ili dijeljenje). Drugi ucenici mogu rijesiti sva tri
zadatka koristeci crteZe, jer su zbirke dovoljno male da se vizualno prikazuju. U ovom slucaju, vjezba
pokazuje da jos nisu u stanju proizvesti aritmeti¢ku notaciju.

Kakva se podrska mozZe pruiiti ucenicima koji imaju potesko¢e u ovom zadatku?

Kao sto je ve¢ spomenuto, neki ucenici mogu rjesavati zadatke bez koriStenja neke aritmeticke operacije.
Stoga, Cini se komplementarnim sugerirati da to Cine bez traZenja operacije. Na primjer, nastavnik bi mogao
ponovno uvesti mnoZenje ili dijeljenje kao ponavljano zbrajanje ili oduzimanje brojeva za onog ucenika koji
ne prepoznaje operaciju mnozenja ili dijeljenja, ali moZe rijesiti probleme 1 i 2 koristeéi ponovljeno zbrajanje
ili oduzimanije.

Ako ucenik moze rijesiti problem crtanjem, to pokazuje da je situacija shvacena. Tri operacije se zatim mogu
ponovno uvesti verbalizacijom. Kako bi ucenik bolje razumio situaciju, nastavnik ga moze zamoliti da
preformulira problem vlastitim rije¢ima ili ispri¢a pricu. Nastavnik takoder moze prikazati prikladnu situaciju
pred uéenicima (s jajima, kutijama, Zetonima itd.).
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Zadatak 14: Pisano mnozenje 3015 .8

Klju€na vjestina u ovom zadatku

U zadatku se procjenjuje vjestina primjene algoritma za pisano
mnozenje viSeznamenkastih brojeva, te procjena razumnosti rezultata.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Ovo se smatra kljuénom vjeStinom iz viSe razloga. Naime, dok ucenik provodi pisani postupak mnoZenja
brojeva i zapisuje medu-rezultate mnozZenja znamenku ispod znamenke, on pokazuje razumijevanje mjesnih
vrijednosti znamenaka viseznamenkastih brojeva. Osim toga, ova je vjestina klju¢na za usvajanje pisanog
postupka mnozZenja decimalnih brojeva koje slijedi u viSim razredima. Isto tako, svaki korak zahtijeva
planiranje i razumijevanje redoslijeda izvodenija, sto ja¢a sposobnost rjeSavanja problema.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja moZzemo ocekivati kod ovog zadatka?

Jedna od ucestalih pogreSaka moze biti da ucenik krene mnofiti brojeve 5 - 8 = 40 i zapise O ispod 5, te zapise
4 ispod 1. Zatim, pomnozi 1 - 8 = 8 te zapiSe 8 ispod 0. U nastavku zatim ignorira nulu, dalje mnozi 3-8 =
24, te dobiva kao rezultat mnozenja broj 24 840 umjesto 24 120. lli jedna mogucéa pogreska je da ucenik
ispravno pomnoZi brojeve 315 - 8 = 2 520, pritom ignorirajuci nulu u prvom faktoru. Osim toga, u¢enik moze
neispravno potpisivati znamenke u stupce za vrijeme racunanja djelomi¢nih umnozaka $to dovodi do
pogresnog rezultata. Ako nastane pogreska u mnoZenju brojeva u okviru tablice mnozenja, na primjer 5-8 =
30ili 3-8 = 16, znak je da ucenik ne barata s tablicom mnoZenja kao automatiziranom vjestinom.

Kakva se podrska moze pruziti u¢enicima koji imaju potesko¢e u ovom zadatku?

Podrska ucenicima koji imaju poteSkoca s ovakvim tipom zadatka treba biti viSeslojna i usmjerena na
razumijevanje, a ne samo ponavljanje postupka. Vizualna podrska trebala bi i¢i u smjeru rastavljanja broja
3015=3000+10+5, a potom mnoZenja zapisanog kao 3000-8+0-8+4+10-8+5-8. Radi
razumijevanja pozicioniranja znamenaka u djelomi¢nim produktima korisno je koristiti tablicu mjesnih
vrijednosti. Potaknite ucenike da procijene rezultat prije racunanja, na primjer 3015-8 = 3000-8 =
24 000, te da provjere rezultat mnoZenja dijeljenjem dobivenog rjeSenja jednim od faktora iz zadatka (u ovom
zadatku s 8 ili s 3 015). Ako imate moguc¢nost individualnog rada s u¢enikom, provjerite putem intervju-a na
koji nacin provodi pisano mnoZenje zadanih brojeva.
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Zadatak 15: Pisano dijeljenje
512i8|:13

Klju¢na vjestina u ovom zadatku

U zadatku se procjenjuje ucenic¢ka vjestina primjene algoritma za pisano
dijeljenje viSeznamenkastog jednoznamenkastim brojem, te procjena
razumnosti rezultata.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Ovo se smatra kljuénom vjestinom iz viSe razloga. Naime, dok ucéenik provodi pisani postupak dijeljenja
brojeva i zapisuje medu-rezultate dijeljenja (i oduzimanja) znamenku ispod znamenke, on pokazuje
razumijevanje mjesnih vrijednosti znamenaka viSeznamenkastih brojeva. Osim toga, ova je vjestina klju¢na za
usvajanje pisanog postupka dijeljenja decimalnih brojeva koje slijedi u visSim razredima. Isto tako, svaki korak
zahtijeva planiranje i razumijevanje redoslijeda izvodenja, $to jaca sposobnost rjeSavanja problema.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja moZzemo ocekivati kod ovog zadatka?

Jedna od ucestalih pogreSaka moze biti da ucenik neto¢no procijeni koliko puta 3 ide u 5 ili koliko puta broj 3
ide u 22, Sto ukazuje na nesigurnost u osnovne Cinjenice o0 mnoZenju brojeva 1-9 u okviru tablice mnozenja.
Cesto puta, u€enici izostavljaju medukorake, pa zbog toga ¢ine pogreske u racunanju. Osim toga, u¢enik moze
neispravno potpisivati znamenke u stupce za vrijeme racunanja djelomicnih rezultata dijeljenja, Sto takoder
dovodi do pogresnog rezultata.

Ako nastane pogreska u dijeljenju brojeva u okviru tablice mnozenja, na primjer 18 : 3 = 9 znak je da uéenik
ne barata s tablicom mnoZenja kao automatiziranom vjeStinom.

Kakva se podrSka mozZe pruziti ucenicima koji imaju potesSkoée u ovom zadatku?

Pogledati komentare za DiToM zadatak 14.
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Zadatak 16: Izvodenje vise racunskih operacija a) 12+2-(16-12)=___

b) 24—(9+6):3=
Klju€na vjestina u ovom zadatku

- L N . ) 30:6+4-5=
Provesti viSe osnovnih aritmetic¢kih operacija u sklopu jednog zadatka

postujuci prioritete u redoslijedu izvodenja operacija s ili bez zagrada. U
takvim se zadacima moze primijeniti klju¢na vjestina ,rjeSavanje zagrade” odnosno primjenjuje se svojstvo
distributivnosti mnozenja prema zbrajanju.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Kasnije u visim razredima i u Zivotu, zadaci rijetko traze samo jednu operaciju. Uc¢enik koji zna kombinirati vise
koraka lakSe rjesava slozene zadatke. Ucenik mora poznati prioritete u izvodenju osnovnih aritmetickih
operacija, planirati redoslijed koraka, pratiti postupak i provjeravati to¢nost — to su temeljne strategije za
samostalno ucenje. Pisani postupci s visSe koraka su uvod u rad s algebarskim izrazima, jednadzbama i
algoritmima.

Kakve pogreske i druge znakove upozorenja mozemo ocekivati kod ovog zadatka?

Kod zadataka koji uklju€uju vise aritmetickih operacija (npr. zbrajanje, mnozenje, dijeljenje brojeva) mogude
je da ¢ée ucenik provesti izracun izvodenjem operacija u pogreSnom redoslijedu (ne zna prioritete). Npr. u
zadatku 12 + 2 - (16 — 12) najprije zbraja brojeve 12 i 2 te dobiva zbroj 14 koji dalje mnozZi s rezultatom
oduzimanja brojeva 16 i 12, te dobiva netocan rezultat 14 - 4 = 56. Pritom ne koristi strategije provjere, veé
kada dobiju neki rezultat odmicu se od zadatka. Ili u zadatku 30 : 6 + 4 - 5 najprije racuna rezultat dijeljenja
30:6 =5, te dodaje broj 4 (5+ 4 = 9) i na kraju broj 9 mnozi s 5 i dobiva konacno rjesenje 9 - 5 = 45.

Kakva se podrska mozZe pruiiti ucenicima koji imaju potesko¢e u ovom zadatku?

Ucenicima koji pokazuju poteskoée u rjesavanju ovakvih zadataka korisno je pruZiti podrsku u obliku
vizualizacije redoslijeda izvodenja operacija radi lakSeg pamcenja. Na primjer, koristiti shematski zapis
pomodu boja i oznaciti crvenom bojom zagrade, plavom mnoZenje/dijeljenje, te na kraju zelenom bojom
zbrajanje/oduzimanje. Preporuka je da zapocnete s jednostavnijim primjerima (na primjer 12 +2 - 5 =12 +
10 = 22, odnosno najprije uvjezbavaju pravilo ,mnoZenje ide prije zbrajanja“i pritom ih se poti¢e da zapisuju
svaki medu-korak) pa postupno dodajte zagrade i joS aritmetickih operacija. ,Prvo zagrade, zatim mnozenje,
na kraju zbrajanje” — neka ucenik ponavlja pravilo naglas.
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4)Biljeske o evaluaciji i dokumentaciji rezultata

Rezultate testiranja mogude je evaluirati na nekoliko nacina. Razli¢ite tablice za ocjenjivanje dostupne su za
besplatno preuzimanje s web stranice DiToM projekta: ditom.org/hr/tests-hr

Ako preferirate ru¢no ocjenjivanje, nudimo Vam sljedece materijale:

a) Pregledna tablica za bodovanje, koja za svaki zadatak navodi kriterije za dodjelu jednog boda, pola
bodova ili nula bodova (vidi stranicu 48);

b) Tablica za brzo ocjenjivanje cijelog razreda (vidi stranicu 50);

c) Tablica za individualno vrednovanje ucenika po ucenika (vidi stranicu 51)

Vremenski najmanje zahtjevna opcija je da rezultate pregledate u Excelu na svom racunalu. U tu svrhu
mozete preuzeti:

d) Unaprijed programirana Excel datoteka s dva radna lista (tablice) izmedu kojih moZete prelaziti putem
kartica u donjem lijevom kutu.
Za svakog pojedinog ucenika u tablici pod nazivom “qualitativ’ jednostavno unesite brojeve (odnosno
njegove odgovore koje je upisao u testnu knjiZicu) i to u odgovarajudi stupac koji pripada pojedinom
zadatku. Ako ucenik nije odgovorio na neko pitanje, unesite 999.
Kada zavrsite s unosom podataka, prebacite se na “quantitativ” list (odnosno tablicu). Program ce
tada automatski pokazati je li svaki podzadatak bio to¢no (1) ili neto¢no (0) odgovoren i izraCunat ce
ukupni broj bodova za svaki zadatak (1 / 0.5 / 0). Na kraju svakog retka pronaci ¢ete postotak ispravno
rijeSenih zadataka i ukupni rezultat za pojedinog ucenika. Na kraju svakog stupca pronaci cete
postotak ucenika u razredu koja su to€no rijesila taj zadatak.

"Kriticni pragovi bodova" za DiToM 4+ i kako ih interpretirati

Kako je objasnjeno ranije, DiToM nije namijenjen etiketiranju ucenika (vidi Poglavlje 1). Tamo ¢ete pronadi
detaljnije objasnjenje ,kriticnih pragova bodova“ koji su odredeni na temelju pilot-testiranja DiToM-a (za
verziju 4+ u zavrsnoj fazi pilot testiranja sudjelovalo je 934 ucenika iz sedam partnerskih zemalja projekta) koji
su dobiveni koristenjem Latent Class Analysis metode. Ova metoda omogucuje da se ucenici, na temelju svog
ukupnog rezultata u DiToM 4+ testiranju, svrstaju u jednu od sljedece tri skupine:

Raspon bodova | Skupina

0do 115 A.—}J(?emu koji pokfa.zuju opsezine poteskoce u vise
kljuénih kompetencija.

12 do 14.5 B - Ucen|.C| koji polv<.a'12u1u naznake poteskoca u
odredenim podrucjima.

15 do 19 C- Ucenici kod kojih nema znacajnih naznaka poteskoca.

Napomena: Imajte na umu da probir pruza samo trenutni pregled stanja. Rezultate stoga treba usporediti s
vlastitim opazZanjima i iskustvima u ucionici te po potrebi dodatno intervjuirati pojedine u¢enike — kako biste
produbili i precizirali svoje razumijevanje, te prilagodili svoje zakljucke.
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https://www.ditom.org/hr/tests-hr

Pregledna tablica za bodovanje DiToM testa probira 4+ (maks. 19 bodova)

1 | Pisanje brojeva 1B. sva tri broja to¢na (5 089, 43 005, 300 500)
0.5B. | dvatocna
0B. ostalo
2 | Usporedivanje brojeva 1B. sva tri simbola tocna (>, >, <)
0.5 B. | dva simbola to¢na
0B. ostalo
3a | Zbrajanje s 1/10/100 i 1B. sva tri broja to¢na (9 900, 4 600, 4 000)
grupiranje 0.5 B. | dva broja to¢na
0B. ostalo
3b | Oduzimanje za 1/10/100i | 1B. sva tri broja to¢na (6 999, 3 490, 3 900)
grupiranje 0.5 B. | dva broja to¢na
0B. ostalo
4 Brojevni pravac 1B. sva Cetiri broja to¢na (7 000, 5300, 4 080, 12 500)
0.5 B. | tri broja to¢na
0B. ostalo
5 Raspolavljanje brojeva do 1B. sva Cetiri broja to¢na (500, 250, 350, 1 500)
10 000 0.5 B. | tri broja to¢na
0B. ostalo
6a | Mentalno racunanje: 18B. sva Cetiri broja to¢na (300, 736, 699, 354)
zbrajanje i oduzimanje 0.5B. | tri broja totna
0B. ostalo
6b [ Mentalno racunanje: 1B. sva Cetiri broja to¢na (4 500, 64 000, 2 500, 49 000)
zbrajanje i oduzimanje . L
visekratnika broja 10 0.58. | tribroja tocna
0B. ostalo
7a | Pisano zbrajanje 1B. oba broja to¢na (584, 1324)
0.5 B. | jedan broj to¢an
0B. ostalo
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7b | Pisano oduzimanje 1B. oba broja to¢na (644, 272)
0.5 B. | jedan broj tocan
0B. ostalo
8 | Razumijevanje operacije 1B. to€an racun i rezultat (35 - 4 = 31)
zbrajanja / oduzimanja . .
0.5 B. | tocan racun ILI rezultat
0B. ostalo
9 | Osnove operacije 1B. svih Sest brojeva toc¢na (6, 80, 32, 63, 0, 35)
mnozenja
) 0.5 B. | pet brojeva to¢na
0 B. ostalo
10 | Osnove operacije dijeljenja | 1 B. svih Sest brojeva to¢na (8,1, 7, 8, 6, 7)
0.5 B. | pet brojeva to¢na
0 B. ostalo
11 | Mentalno racunanje: 1B. sva Cetiri broja to¢na (35 000, 1000, 600, 600)
mnozenje i dijeljenje 0.5B. | tri broia toéna
visekratnika broja 10 R J
0 B. ostalo
12 | Razumijevanje operacije 1B. tocan izraz s mnoZenjem (86 ILI 6-8)
mnozenja
y 0B. ostalo
13 | Razumijevanje operacija: 1B. svatritocna(a—3,b—-1,c-2)
zadaci zadani rijec¢ima 0.5B. | dvatoéna
0 B. ostalo
14 | Pisano mnozZenje 1B. tocno rjesenje (24 120)
0 B. ostalo
15 | Pisano dijeljenje 1B. tocno rjesenje (176)
0 B. ostalo
16 | lzvodenje viSe racunskih 1B. sva tri broja tocna (20, 19, 25)
operacija 0.5B. | dva broja to¢na
0 B. ostalo
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Datum:

Tablica za vrednovanje rjeSenja DiToM Test probira 4+

Zadatak DTd';';inor Tms " | Bodavi Zadatak GEE';TOF TEFIEE "1 Bodovi
1.a 5089 7a.a 584
1.b 43005 Ta.b 1324
1.c 3003500 7h.a 544
2.a = Th.b 272
2.b = 8 dio 1 354
2.c < 8 dio 2 31
Ja.a 9900 9.a 6
3a.b 4600 9.b a0
Ja.c 4000 O.c 32
3b.a 5999 a.d 63
ib.b 3490 9.e 0
3b.c 3900 o.f 35
4.a 7000 10.a 8
4.b 5300 10.b 1
4.c 4080 10.c 7
4.d 12500 10.d 8
5.a 500 10.e 6
5.b 250 10.1 7
5.C 3a0 11.a 33000
5.d 1500 11.b 1000
Ga.a 300 11.c G00
Ga.b 736 11.d 600
Ga.c 699 12 8*6ili 6*8
Ga.d 394 13.a aj-3
6b.a 4500 13.b b)-1
Gb.b 64000 13.c c)-2
6b.c 2500 14 24120
Gb.d 49000 15 176
16.a 20
16.b 19
16.c 25
Ukupan broj bodova (od max.19) :
Komentar:
Evaluacija:
Zadatak 1-3b, 13§ 18 sva 3 toéna = 1 bod; 2 tofna = 0.5 bodova: 1,0 teénih ili necdgovoreno = 0 bodowva
Fadatak 4 -6b i 11 sva 4 toéna = 1 bod; 3 tofna = 0.5 bodova; 2,1,0 toénih ili neodgovareno = [ bodova
Zadatak Ta- 8 oba 2 toéna = 1 bod; 1 toéan = 0.5 bodova; 0 todnih ili necdgovorenc = 0 bodova
Zadatak 9 10 svihi § tognih = 1 bod; 5 toénih = 0.5 bodova; 4,3,2,1,0 toénih ili necdgovoreno = [ bodova
Zadatak 12, 14115 toéno =1 bod; krivo =0 bodova
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