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Predgovor

Ovaj priruc¢nik je osmisljen kako bi Vam se pruzila podrska u provodenju DiToM testa probira 2+, te za
ucinkovitu evaluaciju rjesenja ucenika iz Vaseg razreda. Na sljedec¢im stranicama pronaci Cete:

1. kratak uvod o ciljevima i smjernicama Erasmus+ projekta DiToM,;
2. detaljne, korak-po-korak upute za provodenje DiToM testa probira 2+ u ucionici;

3. saZeta objasnjenja svakog zadatka u DiToM 2+ testiranju, ukljucujuéi biljeske o moguéim naci-
nima podrske za uéenike Ciji rezultati testiranja ukazuju na praznine u znanju klju¢nih matema-
tickih pojmova i vjestina;

4. smjernice o tome kako procijeniti i dokumentirati rezultate.

Vodi¢ s uputama za provodenje testiranja (Poglavlje 2) i tablice za bodovanje (Poglavlje 4) mogu se
zasebno preuzeti kao pojedinacne PDF datoteke s web stranice http://www.ditom.org/hr

Preporucujemo da se Uputu za provedbu testiranja ispiSe obostrano sa spiralnim uvezom. U tom isprin-
tanom vodicu, stranicu za Citanje uputa naglas mozete okrenuti prema sebi, dok stranica okrenuta
prema ucenicima Cesto sadrzi primjer koji Vam pomaze objasniti Sto se o¢ekuje od ucenika.


https://www.ditom.org/hr/

1) Ciljevi i smjernice projekta DiToM

Ucenje matematike napreduje u fazama jer se novo znanje nadograduje se na prethodno usvojeno.
Kada nedostaje temeljno znanje i vjeStine, u€enicima je sve teZe shvatiti i razumjeti matematicki sadrzaj
koji se nadovezuje na te osnove. Nacionalne i medunarodne studije pokazuju da znacajan broj ucenika
ne ispunjava minimalne standarde iz matematike u razrednoj nastavi, te prema gore spomenutim ra-
zlozima, gotovo neizbjezno nastavljaju imati poteskoéa u uc¢enju matematike od 5. do 8. razreda. Zab-
rinjavajuce je da mnogi mladi ljudi zavrSavaju obavezno Skolovanje bez da su postigli osnovnu razinu
matematicke pismenosti koja je, prema OECD-u, klju¢na za "potpuno sudjelovanje u drustvenom Zzi-
votu."

Stoga, kako bi to sprijedili, ucitelji moraju prepoznati poteskoée u ucenju matematike — Sto je ranije i
preciznije moguce. Samo na temelju toga moguce je poduzeti ciljane mjere podrske. Upravo ovdje va-
Znu ulogu ima EU projekt Dijagnosticki alati u matematici (DiToM). U partnerstvu izmedu Njemacke,
Francuske, Greke, Hrvatske, Italije, Svedske i Spanjolske, razvijeno je pet medusobno povezanih testova
probira. Ovi alati omogucuju nastavnicima da na kraju ili na pocetku Skolske godine dobiju jasan uvid u
to koji su ucenici u potencijalnom riziku da zaostanu u matematici ako im se ne osigura ciljana podrska.

Testiranja slijede dvogodisniji ciklus:
o Testovi probira 0+ za pocetak 1. razreda osnovne Skole
. Testovi probira 2+ za kraj 2. razreda / poletak 3. razreda osnovne $kole
. Testovi probira 4+ za kraj 4. razreda / poCetak 5. razreda osnovne $kole
o Testovi probira 6+ za kraj 6. razreda / pocetak 7. razreda osnovne $kole

o Testovi probira 8+ za kraj 8. razreda / pocetak 1. razreda srednje Skole

Sto su DiToM testovi probira i koja je njihova namjena?

Testovi probira su standardizirani testovi koji se rjeSavaju koristenjem papira i olovke. Usmjereni su na
provjeru klju¢nog matematickog znanja i vjeStina koje bi trebale biti usvojene na pocetku razreda kako
bi se novi matematicki sadrZzaj mogao usvajati s razumijevanjem. Svaki od pet razvijenih testova moze
se provoditi s cijelim razredom unutar jednog nastavnog sata, te koristeci pripremljene tablice za bo-
dovanje (vidi Poglavlje 4) ocijeniti uz relativno malo uloZenog vremena. Rezultati testiranja daju struk-
turirani pregled matematickih sadrzaja za koje ¢e neki ucenici vjerojatno trebati dodatnu podrsku.

Rijec "vjerojatno" je klju¢na: probir ne moze zamijeniti individualnu, kvalitativnhu procjenu djetetovog
statusa u znanju koje posjeduje. U najboljem slucaju, probir pruza pocetne naznake o strategijama ili
pristupima rjesavanju koje je dijete moglo primijeniti. Za dublje razumijevanje nuzna su ciljana opazanja
i individualni razgovori, uz zadatke koji omogucuju finiju diferencijaciju. Medutim, probir moze posluZiti
kao vrijedna polazna tocka za identifikaciju uéenika koji bi imali najvecu korist od takvih naknadnih i
detaljnijih procjena.



Sto su “kljuéne matematicke kompetencije”?

Kao sto je ved istaknuto, Skolsku matematiku karakterizira "unutarnja hijerarhija ucenja" (Wittmann,
2015, str. 199). To je posebno istinito u aritmetici (brojevi i operacije) i algebri, te su upravo to podrucja
na koja se DiToM testovi fokusiraju. U tim je podrucjima mogude u svakoj fazi uéenja identificirati klju-
¢ne kompetencije, one bez kojih daljnje u¢enje ne moze biti smisleno i odrzivo.

Primjerice, da bi ucenici bili uspjesni u baratanju prirodnim brojevima, moraju ih razumjeti kroz koncept
dio—cjelina, sto je razvojni proces koji bi trebao biti dovrSen tijekom prvog razreda osnovne skole. Kon-
cept dio—cjelina podrazumijeva, na primjer, da se broj sedam shvaca kao cjelina sastavljena od dijelova:
pet i dva, Cetiri i tri, jedan i Sest, i tako dalje. Ovo razumijevanje trebalo bi postati automatizirano, tako
da dijete vise ne mora svjesno nastojati odrediti broj pet kao nedostajuci dio broja sedam kada je drugi
dio (broj dva) ve¢ zadan. Drugim rije¢ima, djeca bi trebala spontano razmisljati o brojevima kroz njihove
dekompozicije i medusobne odnose. Ova kombinacija razumijevanja i automatizacije karakteristi¢na je
za mnoge klju¢ne kompetencije: tek kada odredene vjestine postanu automatizirane, oslobada se men-
talni kapacitet potreban za rjesavanje slozenijih matematickih izazova.

Je li kljuéna kompetencija "razmisljanja o brojevima kao kompozicijama" (ili "dekompoziciji brojeva")
dobro utvrdena, mozZe se, primjerice, vidjeti u djetetovim strategijama racunanja. Dijete koje broj se-
dam dozivljava kao kompoziciju brojeva pet i dva, jednostavno ée znati izraCunati razliku 7-5 vec u
prvom razredu, bez brojanja. Djeca koja nemaju tu vjestinu Cesto se i dalje oslanjaju na mukotrpne
strategije brojanja koje su sklone pogreskama sve do viSih razreda osnovne skole. Zbrajanje i oduzima-
nje temeljeno na brojanju ubrzo postaje neizvedivo kada se pojave dvoznamenkasti ili troznamenkasti
brojevi. Osim toga, djeca bez te vjestine imaju poteskoca u povezivanju Cinjenica prilikom mnoZenja.
Na primjer, prepoznavanje da je umnozak 9 - 6 za Sest manji od lako pamtljivog umnoska 10 - 6. Ne-
dostatak jedne klju¢ne vjestine (percepcija broja kao kompozicija) oteZzava usvajanje drugih (zbrajanje,
oduzimanje, mnoZenje), koje preduvjeti za naprednije matematicke vjestine (dijeljenje, proporcionalno
zakljucivanje, itd.).

Ovaj se lanac nastavlja dalje tijekom cijelog osnovnoskolskog obrazovanja: ucenici koji imaju poteskoéa
s prirodnim brojevima suocavaju se s jos veéim izazovima pri radu s razlomcima i decimalnim brojevima.
Algebra kasnije nadograduje uvide koji su trebali biti steceni radom s osnovnim aritmeti¢kim operaci-
jama u razrednoj nastavi. Bez tih uvida, algebra se u¢enicima moze Ciniti kao nerazumljiv kod.

Zbog toga se DiToM testovi probira fokusiraju se na klju¢no znanje i vjestine — one koje treba pouzdano
utvrditi na pocetku 1., 3., 5., 7. razreda osnovne skole i na pocetku 1. razreda srednje Skole, kako bi
daljnje matematicko uéenje moglo uspjeSno napredovati.

Nakon provodenja DiToM testiranja — Sto slijedi?

Koristeci alate za evaluaciju, opisane u Poglavlju 4, ucitelji popunjavaju tablicu (u Excel-u ili na papiru)
koja se moZe citati u dva smjera:

o Po retcima: Rezultati svakog ucenika pokazuju koje je zadatke rijesio to¢no, djelomic¢no toc¢no,
netocno ili ostavio praznima — Sto daje ukupni rezultat za tog ucenika.



o Po stupcima: Za svaki zadatak tablica prikazuje koliko je ucenika zadatak rijesilo tocno, djelo-
micno toc¢no, netoc¢no ili ga uopce nije rijesilo.

S obzirom na pojedine ucenike:

DiToM nije namijenjen etiketiranju ucenika. Testovi probira nisu namijenjeni identifikaciji u€enika s
"diskalkulijom". Klini¢ke dijagnoze takve vrste ne odgovaraju na kljuéno pitanje na koje DiToM Zeli od-
govoriti: Kako ucitelji mogu podrZati djecu koja se muce s kljucnim aritmetickim znanjem i viestinama?
Ciljana podrska zahtijeva razumijevanje trenutne razine znanja svakog ucenika. DiToM pomaze identifi-
cirati one ucenike kojima je detaljna procjena hitno potrebna—nista vise, ali ni manje. U poglavlju 3
dane su smjernice o tome koje vrste podrske mogu biti korisne za svaki pojedini zadatak.

"Kriticni pragovi", dani u Poglavlju 4, utvrdeni su na temelju testiranja DiToM testova probira. U pilot
testiranjima sudjelovalo je sveukupno 8820 ucenika u sedam partnerskih zemalja. Primjenom Analize
latentnih klasa (vidi Livingston, 2014), ucenici su grupirani na sljedeci nacin:

. Skupina A: Ucenici koji pokazuju opsezne poteskoce u vise kljuénih kompetencija.
. Skupina B: Ucenici koji pokazuju naznake poteskocéa u odredenim podrucjima.
o Skupina C: Ucenici kod kojih nema znacajnih naznaka poteskoca.

Vazino je zapamtiti da svaki probir identificira samo , trenutnu sliku stanja”. Neki su uéenici mozda jed-
nostavno imalilo$ dan ili bili ometeni, dok su drugi — unato¢ poduzetim mjerama — prepisivali odgovore.
Rezultate probira stoga treba tumaciti oprezno. Uvijek ih treba usporediti s opaZzanjima iz svakodnevne
nastave i koristiti kao poticaj za daljnje ciljano promatranje.

Ako se pokaze da neki ucenik spada u skupinu A, postoji opravdan razlog ocekivati da ée se njegove
matematicke poteskocée pogorsavati tijekom skolske godine, osim ako se ne provedu pravovremene i
ucinkovite intervencije. U Poglavlju 3 dane su opée smjernice za takve intervencije, temeljene na klju-
¢nom znanju i vjeStinama koje svaki zadatak procjenjuje. Za opseznije upute, ucitelji se mogu osloniti
na relevantnu literaturu.

Ucenici iz skupine B takoder ce vjerojatno trebati ciljanu podrsku barem u nekim podrucjima kako bi
uspjesno napredovala u u¢enju. Vrijedi naglasiti da svi zadaci testova probira procjenjuju klju¢no znanje
i vjestine. Testovi probira su namjerno osmisljeni tako da ne razlikuju ucenike s visokim postignuéima -
idealno bi bilo da vecina u¢enika smatra zadatke prilicno jednostavnima. Stoga bi se bilo kakve pogreske
ucenika iz skupine C na pojedinacnim zadacima trebale shvatiti ozbiljno, jer mogu otkriti nedostatke u
kljuénim vjestinama.

S obzirom na razred u cjelini:

Ovo posljednje posebno vrijedi kada rezultati pokazu da je vise ucenika imalo poteskoca s istim zadat-
kom. To moZe ukazivati na nedovoljno uvjezbavanje odgovarajucih vjestina, bilo u prethodnim razre-
dima ili prije upisa u Skolu. U takvim slucajevima, vazno je da se prilike za ucenje i uvjezbavanje vec
sada osiguraju, ¢ak i ako se prema kurikulumu ve¢ preslo na obradu novog gradiva. Pritom, vazno je
uzeti u obzir hijerarhijsku strukturu matematickog sadrzaja: svaka razina ovisi o razumijevanju temeljnih
i prethodno obradenih sadrzaja.



2)Upute za provedbu DiToM testa probira 2+

DiToM test probira 2+ dizajniran je za primjenu na cijeli razred na kraju 2. ili odmah na pocetku 3. raz-
reda osnovne Skole. Obuhvaca sljedeéa podrucja:

1 Prebrojavanje

2 Prikaz desetica i jedinica

w

Brojanje unaprijed i unatrag

I

Pisanje dvoznamenkastih brojeva
Raspolavljanje brojeva (do 100)

6  Brojevni pravac

7  Osnovne Cinjenice o brojevima (brojevi do 10)
8 Mentalno zbrajanje brojeva do 100

9 Mentalno oduzimanje brojeva do 100

10 Razumijevanje operacije zbrajanja

11 Razumijevanje operacije oduzimanja

12 Tablica mnoZenja

13 Razumijevanje operacije mnoZenja: reprezentacija
14 Koli¢insko dijeljenje (Quotitioning)

15 Partitivno dijeljenje (Partitioning)

Sljedeée poglavlje pruza detaljne upute (zadatak po zadatak) o tome $to treba reéi ucenicima prije i
tijekom testiranja.

Ove upute dostupne su i kao zasebna PDF datoteka koji moZete besplatno preuzeti s web stranice
ditom.org

Ako taj dokument ispiSete obostrano i uvezete spiralom, dobit ¢ete knjiZicu iz koje mozZete naglas citati
upute za ucenike (zadatak po zadatak) i vracdati se na kljucne tocke koje treba imati na umu tijekom
testiranja. Dodatne stranice ukljuéene u tom dokumentu omogucuju Vam da, drzite knjiZicu i Citate
upute s prednje strane, dok ucenici sa straznje strane Vase knjiZice s uputama mogu vidjeti odgovarajuci
primjer zadatka.


https://www.ditom.org/hr/tests-hr

Prije i za vrijeme podjele knjiZica sa zadacima

Recite ucenicima da biste na kraju 2. razreda (ili pocetku 3. razreda) Zeljeli saznati Sto su do sada sav-
ladali od gradiva iz aritmetike.

Najavite da ¢e svaki ucenik dobiti malu knjiZicu sa zadacima za rjesSavanje i da ¢ete ih Vi voditi kroz
zadatke i reci im Sto trebaju u svakom zadatku napraviti.

Neki zadaci bit ¢e popraceni dodatnim primjerom koji ¢ete pokazati pred cijelim razredom neposredno
prije rjeSavanja.

Objasnite im da je iznimno vazno da zadatke rjeSavaju samostalno. Prvi razlog, jer rjeSenja drugih uce-
nika mogu biti pogresna. Drugi razlog, jer Zelite znati koje je sadrzaje svaki ucenik vec savladao ili u
kojem dijelu gradiva joS ima poteskoca, kako biste im mogli pomoci.

Ako smatrate da je potrebno i dostupno, postavite pregrade izmedu ucenika tijekom testiranja. Pro-
vjerite da su svi stolovi prazni i da svaki u¢enik ima pribor za pisanje.

Recite uéenicima da piSu olovkom. U slu¢aju da su nesto pogresno napisali, neka pobrisu ili precrtaju
Sto je pogresno i napisu tocan odgovor iznad, ispod ili pored pogresnog odgovora.

Takoder, recite ucenicima da cete ih Vi voditi kroz zadatke jedan po jedan i da cete im objasniti Sto
trebaju uciniti u svakom zadatku. Naglasite im da sami NE idu naprijed kroz zadatke.

Naglasite da je jako vaZno paZljivo slusati upute. Recite im da cete za neke zadatke prvo dati primjer,
prije nego Sto oni sami krenu rjesavati.

Neki zadaci imaju vremensko ograni¢enje. Medutim, kako biste izbjegli nepotreban stres, nemojte to
najavljivati unaprijed. Umjesto toga, recite im da ocekujete da ¢e neke zadatke rijesiti prilicno brzo jer
ih vierojatno vec znaju napamet. Najavite da ¢ete, kada neko vrijeme budu radili na zadatku, re¢i STOP,
i tada svi trebaju prestati pisati i odloziti olovku na stol. Naglasite im da nije vazno ako ne zavrse neki
zadatak na vrijeme.

Za one zadatke koji nemaju vremensko ogranicenje upotrijebite vlastitu procjenu kada re¢i STOP. Pre-
poruka je da ih zaustavite kada veéina ucenika zavrsi. Neki u¢enici mogu trebati znatno vise vremena
od vedine, a ¢ak i uz dodatno vrijeme mozda neée dovrsiti zadatak. Medutim, ako ostali moraju pre-
dugo cekati, moZe se pojaviti nemir u razredu. Stoga, kada vecina uéenika odloZi olovku (i podignu ruku
kao znak da su gotovi) moZete reci STOP i uvjeriti one koji nisu zavrsili da to nije vazno, te pohvaliti ih
za njihov trud.

Sada podijelite testove i naglasite da ih NE OTVARAJU dok im ne kaZete da to mogu napraviti. Re-
cite u€enicima da na prvu stranicu najprije napisSu svoje ime, prezime i razred.



1 Prebrojavanje

Primjer

Zadatak

perlica

1

_perlica

“Pogledajte ovu ogrlicu. Ona ima 6 perlica
Stoga, na crtu piSemo broj 6.

—-> UCenicima pokalZite (prstom ili olovkom)
broj 6 na crti.

“Znaci 6 je perlica na ogrlici, pa piSemo broj
6 na praznu crtu.”

Nema vremenskog ogranicenja.

“Sada, molim vas, okrenite stranicu na prvi
zadatak”

“Ovdje vidite novu ogrlicu.U SEBI prebrojite
perlice na toj ogrlici.”

“Na praznu crtu ispod ogrlice upiSite koliko
perlica se na njoj nalazi. Brojite u tiini i
zatim upisSite broj na praznu crtu.”

“Kada zavrsSite molim vas odloZite olovku.”
Savjet: MoZete im re¢i da podignu ruku kada
su gotovi i kada je veéina ucenika zavrsila
krenite na sljede¢i zadatak koji zapocinje s

primjerom.

- PokalZite primjer za sljedeci zadatak.



2 Prikaz deseticai jedinica

Primjer

|
|
—
W

Zadatak 2
oo
a) = [
b) 0o ]
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c)
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s L
oo

BEE B3
=]

oo oo

Vremensko

ogranicenje: 30 sek

N
EE
”

“Pogledajte ovu sliku. Ona prikazuje broj3.”

= PokaZite ucenicima najprije stupac i zatim
tri kvadratic¢a uz njega.

»,Ustupcuih jel0, a tri su prikazana
pojedinacno’”

“Stoga, imamo 10 i 3. Ukupno ih je 13, pa
piSemo broj 13 u polje zdesna.

= PokaZite im broj 13 upisan u to polje.

“Molimvas okrenite stranicuna sljedeci
zadatak”

“Ovdje se nalaze tri slike koje prikazuju neke
brojeve. ZapiSite broj koji odgovara svakoj slici

poljes desne strane slike:

“Krenite sadal”
-> Brojite do 30 u sebi.

“Vrijeme jeisteklo. Idemo na sljede¢i zadatak.
Nije bitno ako niste stigli rijeSiti sve zadatke,
nemojte se time optereéivati.”

“Pogledajte sljedecu sliku’

- PokalZite primjer za sljedeci zadatak.



3 Brojanje unaprijed i unatrag

Primjer

12

1311415

v

“Pogledajte ovu sliku”

-> PokaZite ucenicima primjer.

“Tu su prikazana Cetiri broja u retku. Zapocinje s 12, zatim 13, pa broj
koji dolazi nakon 13 jel4 koji je zapisan u sljedecem polju.
Nakon 14 dolazi15 koji je zapisan u sljedecem polju.”

-> Najprije pokaZite na broj 14, a zatim na broj 15.

“Cetiri broja u ovomretkusu12,13,14i15.”

Zadatak 3

37

38

87

61

Nema vremenskog

ogranicenja.

62

“Molimvas okrenite stranicuna sljedeci
zadatak”

“Sada imamo po pet brojeva u nizu. U
prazna polja upiSite brojeve koji
nedostaju.

Pripazite na to da na nekim mjestima
se trazi da upiSete brojeve koji dolaze
PRUE zadanih brojeva !”

“Kada zavrsite molim vas odloZite
olovku.”

Savjet: MozZete im reci da podignu ruku
kada su gotovi i kada je ve¢ina ucenika
zavrSila krenite na sljedeci zadatak za

koji im najprije pokaZite primjer.

- PokalZite primjer za sljedeci zadatak.
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4 Pisanje dvoznamenkastih brojeva

Primjer

“Kada Zelimo zapisati broj ‘dvadeset (i)
22 dva’ tada pisemo brojku22.”

- PokazZite na 22.

-— “A kada Zelimo zapisatibroj ‘osamnaest,

A 2 pisemo 18.
\ > PokaZite na 18.
Zadatak 4 Sada Zelim da vi zapiSete neke brojeve koje

¢uvam ja diktirati”

a) “Molimvas okrenite stranicuna sljedeci
zadatak Ovdje vidite pet crta od a) do e) koje
senalaze jedna ispod druge.”

b)

»Ja ¢u vam diktirati pet brojeva koje ¢ete
0 zapisivatijedanispoddrugoga.”

,Slusajte me pozorno i zapisujte sljedece
d) brojeve:”

a) Trideset (i) Cetiri (34)
e) b) Petnaest (15)
c) Cetrdeset (i) tri (43)
d) Pedeset (50)
e) Sezdeset (i) sedam (67)”

Nema vremenskog

ograniéenja. “Sada krenimo na sljededi zadatak.”
- PokalZite primjer za sljedeci zadatak.

11



5 Raspolavljanje brojeva(do 100)

Primjer
Polaod10: 5 “Pola od deset je pet.”
y - PokaZite primjer.
\ “To jerazlog zasSto piSemo broj 5 na crtd’
Zadatak 5 Vremensko

ogranicenje: 30 sek

“Molim vas okrenite stranicu. Ovdje se
nalazi pet brojeva. ZapiSite koliko jpola od
tih brojeva’”

a) Polaod 12 je:

b) Pola od 16 je:

“Krenite sadal”
) Pola od 60 je:

-> Brojite do 30 u sebi.
d) Pola od 80 je:
“Vrijeme je isteklo, stoga krenimo na
sljede¢i zadatak. Nije nikakav problem ako
niste stigli dovrsiti ovaj zadatak.”

e) Pola od 50 je:

-> PokaZite im primjer za sljedeci zadatak.

12



6 Brojevni pravac

Primjer
“Ovdje se nalazi brojevni pravacs
—H————————— brojevima od 20 do 30.”

20 I 30 - PokaZite pomicanjem prsta duZ
. 24 pravca od 20 do 30.

»

“TraZimo onaj broj koji bi odgovarao
\ oznacenoj poziciji na brojevnom pravcu.
- PokaZite na kvadrati¢ s upisanim
brojem 24.
"Pogledajte—radi se o broju 24. Zato je

oni upisan uovo poljeispod pravca.”
Zadatak 6

“Molim vas okrenite stranicu na kojoj se nalazi novi zadatak. Zadana su tri
brojevna pravcd

“Pozorno promotrite koji su brojevi zadani na tim brojevnim pravcima.
Ispod svakog pravca nalazi se prazno polje u koje treba upisati to¢an broj
koji se nalazi na trazenoj poziciji na tom pravcu

o . 2N i UOKi isu isti broievi oznaéeni na ti
“Budite jako oprezni i uocite da nisu isti brojevi oznaceni natim
pravcima.”

“Kada zavrsSite molim vasodloZite olovku.”

T e e e S e

60 70

Nema vremenskog

ogranicenja.

b) I | |

10 | 20

g —~—r—t—:rttt_ - PokaZite im primjer
0 | 100 za sljededi zadatak.

13



7 Osnovne Cinjenice o brojevima (brojevi do 10)

Primjer “Uovom primjeru na vrhu se nalazi broj 5.”

- PokaZite na broj 5.

5 “Kao Sto znate, broj 5 mozemo rastaviti na dva broja
(pribrojnika) €iji je zbroj jednak 5. Ako je jedan od
3 2 pribrojnika3 ...”
A -> PokalZite na broj 3.

”... tada je broj koji nedostaje2, jer je 3 uvecano za 2
jednako 57

- Prstom pokazujte brojeve kako ih izgovarate.

“Stoga, broj 5 mozemo ‘rastaviti’ na brojeve 3i 2, jer
njihov zbroj iznosi 5.

Zadatak 7
a) b) c) d) e) f)
6 7 8 8 9 )
1 3 2 5 2 4

“Molim vas okrenite stranicu na kojoj se nalazi zadatak s
nekoliko brojeva koje trebat€rastaviti’ na isti nacin.”

“Pozorno pogledajte koji su brojevi zadani na vrhu i zatim
odredite koji su to brojevi koji nedostajzbroj dvaju
brojeva ispod daju rezultat koji pisSe iznad

Vremensko

ogranicenje:
30 sek

“Krenite sada!”

- Brojite do 30 u sebi.

“Isteklo je vrijeme, molim vas stanite s rjeSavanjem i
odlozite olovke Nije vazno jeste li uspjeli sverijesitiili ne,
nastavljamo daljd

-> U nastavku slijede zadaci bez primjera.

14



8 Mentalno zbrajanje brojeva do 100

Primjer nije potreban.

Nema vremenskog

Zadatak 8 ogranicenja.

a) 32+ 7= “Molim vas okrenite stranicu na novi zadatak.
Ovdje nemamo primjer jer svi znate Sto treba
napraviti. Radi se o zadacima sabrajanjem .”

b) 6+74=
“Krenite ih sada rjeSavati”
C) 60 + 30 = “ Ve . Ve 4
Kada zavrsSite molim vas odlozite olovku.
d 27+40= Savjet: MozZete im re¢i da podignu ruku kada su
gotovi i kada je ve¢ina ucenika zavrSila krenite
e) 25+ 8= na sljedeci zadatak.

“Do sada ste dobro radili i ve¢ smo prosli pola zadatak8ada ustanitei
razgibajteruke, Sake i noge.” = Takoder, i Vi to ucinite!

“Dobar je osjeéaj, zar ne@ Dobro, sada vas molim da ponovno sjednete”

15



9 Mentalno oduzimanje brojeva do 100

Primjer nije potreban.

Zadatak 9

a) 48 - 6=
b) 37 -7=
c) 20-9=
d s56-30=
e) 25-8=

Nema vremenskog

ogranicenja.

“Molim vas okrenite stranicu na nove zadatke s
oduzimanjem .”

,Pripazite, ovdje oduzimate brojeve.”

“Krenite ih sada rjeSavatf’

“Kada zavrsSite molim vasodlozite olovku.”
Mozete im takoder i ovdje reéi da podignu ruku

kada su gotovi i kada je vecina ucenika zavrsila
krenite na sljedeci zadatak.

16



10 Razumijevanje operacije zbrajanja

Primjer nije potreban.

Nema vremenskog

Zadatak 10 ogranicenja.

“Molim vas da sada okrenete stranicu i pogledate sljedeci zadatalda ¢u
vam procitati tekst tog zadatka .”

- Procitajte zadatak DVAPUT pred cijelim razredom i posebno naglasite
kljucne rijeci.

Na putu prema skoli:

U autobusu se nalazi 12 ucenika.

Na sljedecoj stanici u autobus je uslo6
novih ucenika.

Koliko je sada uc€enika u autobusu?

Izracunaj:

U autobusu je ucenika.

“Sada izracunajte sve $to je potrebno i svoj odgovor upiSite na prazne
crte. Kada zavrsite molim vas odlozite olovku.”

Mozete im takoder i ovdje reci da podignu ruku kada su gotovi i kada je
vecina ucenika zavrSila krenite na sljede¢i zadatak.
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11 Razumijevanje operacije oduzimanja

Primjer nije potreban.

Nema vremenskog

Zadatak 11 ogranicenja.

“Molim vas da sada okrenete stranicu i pogledate sljedeéi zadatak. Ja ¢u
vam procitati tekst tog zadatka”

»,Sada zamislimo da je gotova Skola i autobus razvozi djecu svojim
ku¢ama.”

> Procitajte zadatak DVAPUT pred cijelim razredom i posebno naglasite
kljucne rijeci.

Na putu prema kuéi:

U autobusu se nalazi 28 ucenika.

Na sljedecoj stanici iz autobusa su izasla3
ucenika.

Koliko je uenika ostalo u autobusu?

IzracCunaj:

U autobusu je ucenika.

“Sada izracunajte sve $to je potrebno i svoj odgovor upiSite na prazne
crte. Kadazavrsite molim vas odlozite olovku.”

MozZete im takoder i ovdje re¢i da podignu ruku kada su gotovi i kada je
vecina ucenika zavrSila krenite na sljedeéi zadatak.
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12 Tablica mnozenja

Primjer nije potreban.

Vremensko
Zadatak 12 ogranicenje: 30 sek
a) 7.2-= “Okrenite novu stranicu na kojoj se nalaze
E 2 zadaci s mnozenjem. Svi znate Sto je potrebno
b) 4. 5= ovdje napraviti”
) 8.10 = Radi se o tablici mnozZenja
d 9. 2= ,Ovdje imate vremensko ogranicenje u
rjeSavanju od 30 sekundi.”
e) 10. 7=
“Krenite rjeSavati sadd”
f) 5.6=

- Brojite do 30 u sebi.

“Molimvas sada stanite s rjeSavanjem. Nije
vazno ako niste stigli sve brojeve pomnoziti.
Nastavljamo dalje, molim vas okrenite novu
stranicu”
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13 Razumijevanje operacije mnozenja: reprezentacija

Primjer nije potreban.

Nema vremenskog
Zadatak 13

ogranicenja.

“Dobro promotrite ovaj problem.”

B &

Zadatak:

“Pogledajte Sto je nacrtano na slici. Tu sliku mozemo povezati s jednim
zadatkom u kojem imamo MNOZENJE!”

»,Na praznu crtu ispod slike napiSite zadatak (operaciju)mnozenjem, a
ono je povezano sa zadanom slikom!”

“Ako zZelite mozete, ali i ne morate, napisati rezultat te operacije koju
ste napisali. Ovdje nas zanima koja je to operacija koja odgovara slici. ”

“Kada zavrsite molim vas odloZite olovku.”

Savjet: MozZete im reci da podignu ruku kada su gotovi i kada je ve¢ina
uc€enika zavrsila krenite na sljedeci zadatak.
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14 Kolicinsko dijeljenje (Quotitioning)

Primjer nije potreban jer ih moze usmjeriti prema strategiji
racunanja.

Nema vremenskog

Zadatak 14 ogranicenja.

“Imamo jos dva zadatka i do sada ste bili odliéni!
Pogledajmo sljedeéi zadatak. Molim vas, okrenite stranicd.

- Proditajte zadatak DVAPUT pred cijelim razredom i posebno naglasite
kljucne rijeci .

Jutros je farmer pokupiol8 jaja. U jednu kutiju za jaja
stane 6 jaja. Koliko je kutija za jaja moguce napuniti?

Farmer moZe popuniti kutija jaja.

“Sada rijeSite ovaj zadatak.
Mozete to uciniti na dva nacina: crtanjem odnosno zaokruzivanjem jaja
ili pak izracunati rjeSenje.

»,Svoj odgovor upiSite na praznu crtu. Kada zavrSite molim vasodlozite
olovku.”

MozZete im takoder i ovdje re¢i da podignu ruku kada su gotovi i kada je
vecina ucenika zavrsSila krenite na sljedec¢i zadatak.
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15 Partitivno dijeljenje (Partitioning)

Primjer nije potreban jer ih moze usmjeriti prema strategiji
racunanja.

Nema vremenskog
Zadatak 15

ogranicenja.

“Sada molim vas okrenite novu stranicuPreostao je jos samo jedan
zadatak”

- Procitajte zadatak DVAPUT pred cijelim razredom i posebno naglasite
kljucne rijeci.

Baka je kupila1l5 ¢okoladnih jaja koja Zeli podijeliti
svojim unucima. Baka ima3 unuka.

Svaki je unuk dobio isti broj jaja. Koliko je
cokoladnih jaja dobio svaki unuk?

& & ® @
@@o Y-

Svaki unuk dobio je jaja.

“Sada rijeSite ovaj posljednji zadatak.

Takoder i ovdje to mozete uciniti na dva nacina: crtanjem odnosno
zaokruzivanjem jaja ili pak izraCunati rjeSenje .”

,Svoj odgovor upiSite na praznu crtu”

»,Kada zavrsite molim vasodloZite olovku i zatvorite knjiZicu sa zadacima.”

- Nakon Sto pokupite sve testove: Zahvalitedjeci na trudu i suradnjite ih
pocastite tréanjem po Skolskomdvoristu, igromilibilo¢ime Sto smatrate
prikladnimkao nagradul!
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3)Objasnjenja i prijedlozi za podrsku vezani za pojedina-
cne zadatke DiToM testa probira 2+

Zadatak 1: Brojanje

Klju€na vjestina testirana ovim zadatkom
Brojanje uredenih koli¢ina s viSe od 20 elemenata.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Ucenje niza brojeva i primjena nacela brojanja (vidi dolje) pri odredivanju broja _ perlica
brojanjem predstavljaju klju¢ne korake u razvijanju ispravnog razumijevanja pri-

rodnih brojeva. Sposobnost preciznog odredivanja broja elemenata u skupu preduvjet je za istrazivanje
i prepoznavanje odnosa izmedu brojeva. Temeljni odnosi ukljuéuju ,jedan vise/jedan manje” izmedu
susjednih brojeva na brojevnom pravcu te ,dio—cjelina” unutar tzv. trojki brojeva (npr. 3, 5i 8, gdje je 8
cjelina, a 35 dijelovi). Osim toga, toc¢no brojanje elemenata vazna je vjestina i u svakodnevnom Zivotu.

Koje vrste pogresaka i drugih upozoravajucih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?

Da bi dijete ispravno prebrojilo 23 perlice u zadatku 1, mora savladati niz brojeva do ,dvadeset tri“ i
pridrzavati se principa jedan—jedan pri brojanju perlica. Postoji velika vjerojatnost da ée dijete pogrije-
Siti u jedan-na-jedan dodjeljivanju, npr. izostaviti ili dvaput prebrojati pojedine perlice, ako pogrijesi
tocan broj za jedan (npr. 22ili 24). Raspored perlica u krugu takoder zahtijeva planiran pristup, $to znaci
da dijete mora odabrati pocetnu perlicu i osigurati da se ona i sve sljedeée perlice ne broje dvaput. Cvor
je namjerno ukljuéen u ilustraciju kako bi to olakSao, no dijete ga mora samostalno koristiti u tu svrhu.

Zadatak takoder zahtijeva zapisivanje utvrdenog broja pomoc¢u znamenki. Na primjer, broj ,dvadeset
tri“ mora se zapisati kao ,,23“. Pogreske poput pisanja ,32“ (ili ,42“ u kombinaciji s pogreskom pri bro-
janju) mogu ukazivati na problem sa zapisivanjem dvoznamenkastih brojeva, a ne s brojanjem (vidi za-
datak 4).

Kakvu vrstu podrske se moze pruziti djeci koja pokazuju poteskoce s ovim zadatkom?

Zadatak je namjerno odabran kao pocetni zadatak jer ¢e ga djeca na kraju 2. razreda vjerojatno smatrati
jednostavnim i rijetko ¢e pogrijesiti. Ako do pogreske ipak dode, to nuzno ne znaci da dijete i dalje ima
poteskoca s nacelima brojanja. Ispravno brojanje uvijek zahtijeva koncentraciju kao i razumijevanje na-
Cela brojanja. Medutim, pogreska u zadatku 1 trebala bi biti razlog za detaljniju provjeru djetetovih
vjestina brojanja izvan okvira testa probira. Pri tome biste trebali i¢i dalje od nacela obradenih ovdje
(nacela stabilnog poretka i jedan—jedan): Je li dijete svjesno razlike izmedu kardinalne upotrebe brojeva
(npr. ,,osam perlica“ kao rezultat brojanja) i ordinalne upotrebe (npr. ,osma perlica“)? Zna li dijete da
se broj, jednom odreden brojanjem, ne mijenja (i stoga se ne mora ponovo brojati) ako se promijeni
redoslijed elemenata? Shvaca li da nije vazno broji li s lijeva na desno (ili u smjeru kazaljke na satu ili
suprotno) sve dok se svaki element prebroji tocno jednom? Ako i dalje postoje nejasnoce oko ovakvih
pitanja na kraju 2. razreda ili kasnije, hitno je potrebno raditi s djetetom na osnovnim vjeStinama bro-
janja. Ako pogreske ukazuju na poteskoce u pisanju dvoznamenkastih brojeva (vidi gore), izvedba istog
djeteta u zadatku 4 mogla bi pruZiti dodatne pokazatelje. U komentaru u sklopu zadatka 4 nalaze se
informacije o moguéim mjerama podrske za djecu koja imaju poteskoéa u ovom podrucju.
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Zadatak 2: Prikaz desetica i jedinica EE

Kljucna vjestina testirana ovim zadatkom
Percepcija strukturiranih prikaza dvoznamenkastih brojeva, grupiranje.

Zasto je ova vjestina kljucna? oo E E E
Dobro razumijevanje dekadskog brojevnog sustava osnova je za fleksibilno e

racunanje s viSeznamenkastim brojevima (kasnije i decimalnim brojevima) te za

povezivanje tih brojeva medusobno i sa svijetom u kojem Zivimo (npr. za :DE.D ]
procjenjivanje, grube izracune, ispravno vrednovanje koli¢inskih omjera u S E D“E

stvarnim situacijama...).

Razumijevanje dekadskog sustava ima viSe aspekata. Kako bi uspjesno koristili dvoznamenkaste bro-
jeve, ucenici moraju razlikovati desetice i jedinice te razumjeti da je jedna desetica ekvivalentna s deset
jedinica (nacelo grupiranja). Povezano s time, moraju razumjeti i mjesnu vrijednost znamenki unutar
dvoznamenkastog broja. U broju 25, znamenka 2 oznacava dvije desetice, a znamenka 5 oznacava pet
jedinica. Ovo je znanje takoder klju¢no za prevodenje strukturiranog prikaza dvoznamenkastog broja (i
vise), u ovom zadatku koristenjem (slikovnih prikaza) Dienesovih blokova, u simbolicku reprezentaciju i
obrnuto.

Koje vrste pogreSaka i drugih upozoravaju¢ih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?
Djeca koja joS ne razumiju razliku izmedu desetica i jedinica mogla bi jednostavno prebrojati prikazane
objekte te za prvi broj (25) do¢i do rezultata 7, tj. 2 Stapica i 5 kockica, ukupno 7 objekata. Jos jedna
moguca pogreska jest ne obraéanje pozornosti na redoslijed kojim se znamenke trebaju zapisati. Na
primjer, za drugi broj (36) djeca moZda nece obratiti pozornost na mjesnu vrijednost te ¢e broj zapisati
prema redoslijedu prikaza, tj. 6 jedinica i 3 desetice: 63. Pogreske se mogu pojaviti i zbog krivog pre-
brojavanja, npr. dijete bi za treci broj (45) moglo dobiti 44 jer je pogresno izbrojilo ¢etrnaest umjesto
petnaest jedinica. JoS jedna moguca pogreska jest zapisati 315 za treci broj (3 za desetice, 15 za
jedinice), ne uzimajuci u obzir da 10 jedinica ¢ini joS jednu deseticu.

Imajte na umu da su jedinice na ilustracijama namjerno tako rasporedene da ih djeca ne moraju pre-
brojavati, u sluc¢aju da prepoznaju temeljnu strukturu i stekla su odgovarajuce numericko znanje (npr.
3+3=6 u drugom broju). Vremensko ogranicenje namjerno je postavljeno tako kratko da djeca koja broje
sve jedinice vjerojatno nece zavrsiti na vrijeme i/ili ¢e napraviti pogreske u prebrojavanju. Medutim, u
interesu je djece da ovakav nacin provjere pokaZe da jos ne poznaju ili barem ne koriste takve broj¢ane
strukture za kvazi-simultano razumijevanje. Ovo je posebno vazno za razumijevanje da 5+5=10i da 10
jedinica Cini jednu deseticu, $to je nuZno za brzo prepoznavanje treéeg broja kao 45.

Kakvu vrstu podrske se moze pruziti djeci koja pokazuju poteskoce s ovim zadatkom?

Ovaj zadatak koristi slike Stapic¢a za desetice i kvadratic¢a za jedinice. Ako ovaj materijal nije koristen u
nastavi, poteskoce s ovim zadatkom mogu jednostavno biti posljedica toga. U tom slucaju, bolje je
koristiti neki drugi zadatak koji koristi materijal s kojim su vasi u€enici upoznati, kako biste procijenili
kljuénu vjestinu koja je ovdje u fokusu.

U svakom slucaju, vazno je raditi s djecom na razumijevanju nacela grupiranja i mjesne vrijednosti zna-
menaka pomoc¢u materijala. Sto se ti¢e vrste materijala pogodnog za ovu svrhu, najprije treba postaviti
aktivnosti u kojima djeca sama moraju oblikovati desetice koristeci deset objekata i nauditi uzimati te
desetice u obzir prilikom odredivanja i zapisivanja ukupnog broja objekata.
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U daljnjem radu, unaprijed strukturirani Stapici za desetice i kvadratic¢e za jedinice korisni su materijali
za prosirivanje i u¢vrséivanje razumijevanja. Djeca bi trebala istraziti broj kvadrati¢a u jednom Stapicu
(uvijek 10) i koristiti to znanje za aktivnosti poput zamjene skupina od 10 pojedinacnih kvadratiéa
jednim Stapicem (,,razmjena”) kako bi se lakSe snalazila s ve¢im koli¢inama kvadratica.

Djeca koja ne obradaju paznju na redoslijed znamenki i mijeSaju brojeve poput 34 i 43, trebaju vidjeti i
razumjeti razliku izmedu njihovih kardinalnih prikaza. To se moze postiéi isticanjem mjesne vrijednosti
(desetice/jedinice) dviju znamenki 3 i 4 kako bi shvatila da broj 34 znadi 3 desetice i 4 jedinice, dok broj
43 oznacava 4 desetice i 3 jedinice.

Zadatak 3: Brojanje unaprijed/unatrag

Kljuéna vjestina testirana ovim zadatkom ‘ J l_

Nastavljanje niza prirodnih brojeva u oba smjera, pocevsi od

dvoznamenkastog broja, prelazeci preko desetica. l:l E —‘ L

Zasto je ova vjestina klju¢na?

Savladavanje niza brojeva kljucno je za brojanje unaprijed i unat- u u \_ E Fl
rag. Brojanje unaprijed osobito je vazno u svakodnevnom Zivotu.

Pocetni brojevi za ovaj zadatak odabrani su tako da je potrebno brojati s prelaskom desetica. Stoga,
pogreske u ovom zadatku mogu ukazivati na nedostatak razumijevanja dekadskog sustava (slaganja u
desetice i razlaganje desetica). S druge strane, sposobnost brojanja ne znaci nuzno da dijete u potpu-
nosti razumije princip grupiranja. Zadatak 3 stoga pokriva samo jedan aspekt koji je vazan kao predu-
vjet za daljnje ucenje. Za vise informacija o vaznosti razumijevanja mjesne vrijednosti znamenki, vidi
komentar u zadatku 2.

Koje vrste pogreSaka i drugih upozoravajucih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?
Pogreske poput 39-30-31 (prvi red) ili 89-80 (drugi red) upucuju na nedovoljno razumijevanje principa
slaganja u desetice. Pocetak u trecem redu s pogresnom deseticom (npr. 78-79-60) ukazuje na potes-
koce u razlaganju desetica.

U drugom redu, u prvom polju dijete bi moglo upisati broj kojim bi nastavilo niz udesno da je postojalo
jos jedno prazno polje. U tom slucaju dijete bi moglo dodi do niza 91-87-88-89-90, a problem ne bi lezao
u savladavanju slaganja u desetice, ve¢ u razumijevanju formata zadatka. To se moZe razjasniti razgo-
vorom s djetetom.

Slicno, ako dijete u treéem redu nastavi ulijevo niz 63-64-65, to moZe biti jednostavno zato $to nije
razumjelo zadatak. Medutim, moguce je da je dijete preoptere¢eno zadatkom nastavka niza unatrag i
stoga radi ono $to mu je lakse. U takvim slucajevima potrebno je dodatno razjasnjenje kroz razgovor
jedan na jedan. Drugi tip moguce pogreSke odnosi se na probleme s pisanjem dvoznamenkastih bro-
jeva, na primjer, ako se prvi red nastavi brojem 84 (vidi zadatak 4).

Kakvu vrstu podrske se moze pruziti djeci koja pokazuju poteSkoce s ovim zadatkom?
Ako se u ovom zadatku pojave pogreske, najprije usmeno provjerite djetetove vjestine brojanja. Te se
vjestine ne mogu izravno procijeniti testiranjem koje uklju¢uje papir i olovku. Posebno je vazno utvrditi
moze li dijete tecno i sigurno brojati unaprijed i unatrag pocevsi od bilo kojeg dvoznamenkastog broja
te moZe li takoder bez problema prelaziti preko desetica.
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Medutim, poteskoce u ovom podrucju ne treba rjesavati iskljucivo usmenim vjezbama brojanja. Ako
dijete uporno ima problema s brojanjem pri prijelazu desetice, vjerojatno mu nedostaje razumijevanje
principa slaganja u desetice: svakih deset jedinica Cini jednu deseticu, zbog ¢ega nakon 39 u nizu priro-
dnih brojeva slijedi 40, nakon 89 slijedi 90 i tako dalje. Aktivnosti slaganja s konkretnim materijalom
pomazu u razvijanju tog razumijevanja (vidi zadatak 2).

Slicne poteskoce jos su cesce prilikom razlaganja desetica, odnosno pri prelasku preko desetica prema
natrag. To ¢ini odgovarajuée aktivnosti s materijalom jo$ vaznijima. Da bi se oduzela jedna jedinica od
broja 70, koji je predstavljen sa sedam desetica (Stapici - desetice), jedna desetica mora se ,razlozZiti”
(zamijeniti) u deset jedinica. Zbog toga je 70 — 1 = 69 i zato je 69 u nizu brojeva ispred 70.

Zadatak 4: Pisanje dvoznamenkastih brojeva

Klju€na vjestina testirana ovim zadatkom
Pisanje izgovorenih brojeva u broj¢ani zapis. ~ owEEEERL

Zasto je ova vjestina klju¢na?

Ako djeca Cesto grijese ili su nesigurna pri prevodenju izmedu izgovorenog i pisanog oblika dvozna-
menkastih brojeva, to im znatno oteZava sudjelovanje na matematickim satovima, kao i koristenje
dvoznamenkastih i viSeznamenkastih brojeva u svakodnevnom Zivotu. To nadilazi samo pisanje i Cita-
nje brojeva u brojcanom zapisu: ¢ak i kod racunanja u glavi, brojevi zapisani znamenkama mentalno
se prevode u rijeci, a brojevi izracunati u glavi moraju se zapisati u brojéanom obliku.

Koje vrste pogreSaka i drugih upozoravaju¢ih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?
Pisanje dvoznamenkastih brojeva predstavlja izazov za djecu u svim europskim jezicima, posebno u nje-
mackom ili slovenskom jeziku. Moguéa pogreska, makar rijetka u hrvatskom jeziku, je da dijete pri
pisanju dvoznamenkastih brojeva prvo napiSe znamenku jedinica, a tek potom, s desna od nje zna-
menku desetica, na primjer pogresno zapise ,trideset i Cetiri” kao 43.

Kakvu vrstu podrske se moZe pruziti djeci koja pokazuju poteSkoée s ovim zadatkom?
Ako dijete uporno grijesi ili pokazuje nesigurnost u ovom podrucju, prvo treba provjeriti njegovo razu-
mijevanje principa polozaja i slaganja u desetice. Tek tada ima smisla usmjeriti se na razumijevanje
formiranja brojeva. Stoga, kada dijete shvati Sto su desetice (deset jedinica spojeno u novu veli¢inu;
princip slaganja) i da polozaj znamenke daje informaciju o tome je li rije¢ o jedinici ili desetici (princip
poloZaja), treba vjezbati ¢itanje i pisanje dvoznamenkastih brojeva.

Cak i djeca koja razumiju principe slaganja i poloZaja mogu imati poteskoca s posebnostima formiranja
brojeva (vidi gore). To je najvise izrazeno kod djece s drugim materinjim jezikom.

Prvi korak u pruzanju pomoci je temeljito i viSe puta na nastavi objasniti pravila i iznimke u formiranju
brojeva. Nakon toga preporucuje se redovita ,vjezba slusanja“. Ucitelj izgovara broj, a djeca se trebaju
koncentrirati na broj desetica. Alternativno, djeca se mogu koncentrirati na broj jedinica na mjestu je-
dinica zadanog broja. Pisanje diktata trebalo bi se vjezbati tek kasnije. Takoder se pokazalo uspjesnim
koriStenje diktata na kalkulatoru. Kada djeca upisuju brojeve koje su ¢ula, kalkulator ih prisiljava da prvo
unesu desetice i tako analiziraju ¢uti broj na temelju desetica i jedinica.
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Zadatak 5: Raspolavljanje brojeva (do 100)

Kljucna vjestina testirana ovim zadatkom

o . ) o ) . Polaod12je:
Raspolavljanje dvoznamenkastih brojeva, uklju€ujudi brojeve s neparnim
brojem desetica. Pola od 16 je: B
Zasto je ova vjestina klju¢na? Pola od 60 je:
Raspolavljanje (kao i udvostrucavanje) osnovna je aritmeticka operacija
sama po sebi. Stoga udvostrucavanje i prepolovljavanje treba uvoditi vec Polaod80je:
od prvog razreda, isprva u rasponu brojeva do 10 i 20, te ih Sto je moguce

Pola od 50 je:

ranije automatizirati. Sposobnost brzog i sigurnog prepolovljavanja brojeva
vecih od 20 temelj je za fleksibilno rukovanje dvoznamenkastim (a kasnije,
koristeéi analogne strategije, i viSeznamenkastim) brojevima.

Bitno je da djeca mogu brzo i sigurno prepoloviti desetice. Na primjer, da bi dobilo 5 -7 iz 10 - 7, dijete
mora znati da je 35 pola od 70. Takoder, raspolavljanje brojeva je izuzetno korisno kod dijeljenja. Na
primjer, zadatak 48 + 4 moZe se rijesiti dvostrukim raspolavljanjem (48 + 2 = 24, 24 + 2 = 12).

Prepolovljavanje na razini sloZzenosti ovog zadatka osnovna je operacija koja bi do kraja 2. razreda skole
trebala biti (gotovo) automatska. Stoga je postavljeno vremensko ogranicenje za ovu vjestinu u okviru
ovog testiranja. Prilikom provodenja testiranja, naravno, vazno je da se djeca ne osjeéaju pod stresom.
Preporuke za provedbu nalaze se u Uputama za provedbu testa probira 2+.

Koje vrste pogresaka i drugih upozoravajucih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?
Pogreske pri raspolavljanju dvoznamenkastih brojeva ¢esto upuéuju na poteskoée s dekadskim susta-
vom: djeca koja, primjerice, ne razmisljaju o broju 16 kao o 10+6, nego kao o0 ,,1 i 6“, mogu potom dobiti
13 kao polovicu (6 se prepolovi ispravno, ali ne znaju Sto napraviti s 1 i ponovno je upisuju), ili ¢ak samo
3 (1 na mjestu desetica se zanemari). Na slican nacin razmisljanja dijete moZe odrediti 11 kao polovicu
od 12.

Kod djece koja su (navodno) zapamtila udvostrucavanja u rasponu brojeva do 20, pogreska moZze bitj,
na primjer, 9 kao polovica od 16 (pogresno zapamdéeno: 9+9=16) ili 7 kao polovica od 12 (pogresno
zapamceno: 7+7=12).

Neka djeca izbjegavaju zapisati odgovor ako ga ne znaju. Neka djeca, ako ih se pita za 50, mogu objasniti
da se 50 (kao i 30, 70, 90) ne moZe prepoloviti. To upuéuje na to da vide 50 kao ,pet-nula“, a ne kao pet
desetica. Druga djeca mogu kao odgovor zapisati 20 ili 30, misleéi pri tome na 2+3 kao jedini nacin da
se broj 5 podijeli u priblizno jednake dijelove. Pogreske pri prisje¢anju mogu se javiti i kod raspolavljanja
brojeva 60 i 80 (40 kao polovica od 60, a 30 kao polovica od 80).

Sve vrste pogresaka treba istraZiti u razgovoru s djetetom. Kad pogreska nije samo posljedica nepaznje,
ona ce se Cesto pojavljivati, a iz razgovora se tada moze otkriti izvor pogreske.

Kakvu vrstu podrske se moze pruziti djeci koja pokazuju poteskoce s ovim zadatkom?

Kao vaZzna osnovna operacija, raspolavljanje brojeva se mora paZljivo uvoditi i vjezbati uz pomoé¢ mate-
rijala, mnogo prije nego sto tema ,,dijeljenje” postane predmetom nastave. Raspolavljanje brojeva do
20 trebalo bi se vjeZbati zajedno s udvostrucavanjem brojeva do 10, pri ¢emu raspolavljanje sluzi kao
obrnuta operacija odgovarajuc¢eg udvostrucavanja. Kod udvostrucavanja brojeva od 6 do 9, posebno se
pokazuje korisnom strategija ,,snaga petice”: da bi se, primjerice, udvostrucio broj 8, najprije se moze
rastaviti kao 5+3. Zatim 5+5=10, 3+3=6, pa je dvostruko od 8 jednako 16. Obrnuto, pola od 16 je 8.
Predstavljanje broja 8 pomocu prstiju (dvoje djece koja rade zajedno), Sto se koristi bez brojanja,
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prikladno je za rad sa strategijom ,,snage petice”. Takoder, na odgovarajuci nacin mogu se predstaviti i
drugi brojevi do 20.

Raspolavljanje desetica, poput 30, 50, 70 i 90, vazna je aktivnost za stjecanje osnovnog razumijevanja
sustava mjesnih vrijednosti. Na primjer, da bi se prepolovilo 50, djeca bi trebala predstaviti 50 (ili 30,
70,90) s 5 (ili 3, 7, 9) desetica ili s igracim novcem te osmisliti kako podijeliti broj na dva jednaka dijela.
Ako mogu koristiti materijal, ¢ak i djeca s tesko¢ama u ucenju ¢esto sama otkriju da u takvim slucaje-
vima jednu deseticu treba zamijeniti za deset jedinica. Medutim, klju¢no je da to kasnije postane i men-
talno rjesivo, te da se dugoroc¢no, u konacnici, automatizira. Na ovaj nacin rad na prepolovljavanju ta-
koder pomaze u ja¢anju razumijevanja dekadskog sustava.

Zadatak 6: Brojevni pravac

Kljuéna vjestina testirana ovim zadatkom 60 |:| 70
Dodijeliti odgovarajuce dvoznamenkaste brojeve zada-
nim oznakama na brojevnom pravcu, pri cemu treba 10 |:| 20
uzeti u obzir razli¢ite intervale koji se koriste na broje-

vnom pravcu.
; (] -

Zasto je ova vjestina klju¢na?

Prikazivanje brojeva na brojevnom pravcu vazan je alat u nastavi matematike od osnovne do srednje
Skole. Na brojevnom pravcu mogu se jednostavno prikazati brojevi iz bilo kojeg skupa brojeva, a ne
samo prirodni brojevi. Prikazivanje na brojevnom pravcu moze pomodi u pojasnjenju i razumijevanju
odnosa izmedu brojeva i operacija s brojevima. Medutim, to zahtijeva ispravno tumacenje takvih pri-
kazivanja.

Ovaj zadatak ispituje vazan aspekt takvih tumacenja, to jest promatranje razlicitih skala: udaljenost iz-
medu dviju susjednih oznaka na prvom brojevnom pravcu predstavlja jedan, na drugom pet, a na tre-
¢em deset. Da bi ispravno odredila prikazane vrijednosti, djeca moraju obratiti paZznju na oznacene ru-
bne oznake, kao i na broj jednakih razmaka izmedu rubnih oznaka.

Osim vjestina vezanih uz sam nacin prikazivanja, zadatak pruza informacije o tome mogu li djeca pre-
poloviti brojeve (npr. 5 kao pola od 10 na drugom brojevnom pravcu) te o njihovoj sposobnosti rada s
dvoznamenkastim brojevima. Na prvom brojevnom pravcu, ovisno o strategiji, djeca ce ili nastaviti bro-
jati od 60 ili prepoznati srednju oznaku izmedu 60 i 70 kao 65 i nastaviti brojati od te tocke. Na tre¢em
brojevnom pravcu mogli bi brojati u koracima po deset, pocevsi od 0, ali i od 50, ako koriste sredisnju
oznaku. Alternativno, mogli bi prepoznati da je svaki razmak dugacak deset jedinica i da od prikazane
oznake do 100 nedostaju dvije desetice.

Koje vrste pogreSaka i drugih upozoravaju¢ih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?
Pogreske u brojanju mogu se pojaviti na prvom brojevnom pravcu (npr. 66 ili 68 umjesto ispravnog 67).
Ako dijete upise 76, to je vjerojatno posljedica problema s pisanjem brojeva (vidi zadatak 4). U kombi-
naciji s pogreskom u brojanju, takvi problemi (mijesanje znamenki) mogu dovesti do upisivanja 86 um-
jesto 68. Ako dijete upise 7, zanemarujuci desetice, ova pogreska, kao i druge, ne bi se smjela olako
tumaciti kao nepaznja. Samo razgovor u kojem se dijete poziva da objasni svoj nacin razmisljanja moze
razjasniti razlog pogreske.
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Isto vrijedi ako je na drugom brojevnom pravcu za broj u sredini upisano 5 umjesto 15. Pogreske poput
14, 16 ili 17 upuduju na to da je dijete nastavilo brojati od 10 i zamislilo, ili na testnom listi¢u oznacilo,
oznake na samostalno odabranim (procijenjenim) razmacima. Ako je dijete upisalo 11 ili 19, vjerojatno
je brojalo unaprijed ili unatrag po jedan od lijeve ili desne rubne oznake, ne obradajuéi paznju niti na
razmake od pet jedinica, niti na proporcionalnost potrebnu na brojevnoj crti.

Na slican nacin dijete moZe dodi do upisa 98 na tre¢em brojevnom pravcu. Druge moguce pogreske su
40, kada se broji u koracima po pet pocevsi od 0, ili 90, kada se broji unatrag u koracima po pet pocevsi
od 100. Kao sto je objasnjeno, shvacanje nacina na koji nastaju ove i druge pogreske zahtijeva individu-
alni razgovor s djetetom.

Kakvu vrstu podrske se moze pruziti djeci koja pokazuju poteskoée s ovim zadatkom?
Mnogi udZbenici za 2. razred prikazuju brojevne pravce s oznakama prvenstveno ili ¢ak iskljucivo u raz-
macima po jednu jedinicu. Osim toga, Cini se da neki autori udzbenika vjeruju da prikazivanje na broje-
vnim pravcima ne treba dodatno objasnjavati. Medutim, vazno je posebno poucavati djecu kako tuma-
¢iti brojevne pravce ne samo u smislu brojanja, nego i, jos vaznije, u smislu mjerenja. Na primjer, trebaju
razumjeti da oznaka 8 na brojevnom pravcu izmedu 0 i 10 oznacava da je udaljenost od 0 do 8 dugacka
osam jedinica. Tu udaljenost moguce je podijeliti na pet i tri jedinice ili prepoloviti na dva dijela po Cetiri
jedinice, i slicno. Kasnije, djeca trebaju nauciti prepoznavati udaljenosti od deset jedinica unutar broje-
vnih pravaca oznacenih do 100 te razumjeti da brojevni pravci mogu imati razlicite ljestvice. Ovisno o
odabranoj udaljenosti koja predstavlja jedinice (ili desetice) na zadanom brojevnom pravcu, udaljenosti
za dvije, tri i tako dalje do deset jedinica (ili dvije, tri i tako dalje do deset desetica) predstavljaju visek-
ratnike te osnovne jedinice.

Zadatak 7: Osnovne Cinjenice o brojevima (brojevi do 10)

Kljuéna vjestina testirana ovim zadatkom a) b) o) d) e) f)
Osnovne Cinjenice o brojevima (rastavljanje 6 7 8 8 9 9
brojeva do 10). 1] 3] 2 | 5] 2| 4]

Zasto je ova vjestina klju¢na?

Za daljnji razvoj aritmetickih vjestina klju¢no je da djeca nauce razumjeti prirodne brojeve (isprva do
10) kao sastav brojeva (,,pojam dijela i cjeline”) i automatiziraju sve nacine na koje se brojevi do 10
mogu sastaviti ili rastaviti na dva broja. Na primjer, ako dijete automatski povezuje broj osam s 2+6
(podzadatak c) i 5+3 (podzadatak d), moci ¢e rjesavati zadatke poput 2+6, 8-6, 8-5, 3+5, 3+_=8 i sli¢no,
bez potrebe za brojanjem. Lako mogu rastaviti zadatak poput 37+8 u dva jednostavnija koraka: 37+3,
te zatim 40+5. Isto tako, mogu rastaviti zadatak poput 32-8 u 32-2, te zatim 30-6. Rastavljanje brojeva
do 10 trebalo bi biti automatizirano do kraja prvog razreda, stoga je postavljeno vremensko ogranice-
nje u ovom testiranju. Kako bi se izbjegao stres za djecu, pogledajte preporuke u Uputama za pro-
vodenje testa probira 2+.

Koje vrste pogresaka i drugih upozoravajucih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?
Pogreske mogu upudivati na nepravilno paméenje, na primjer ako dijete u podzadatku a) upise broj 4
ili u podzadatku b) broj 5. Posebno u takvim slucajevima, kada je ispravan broj promasen za jedan, iza
pogreske moZe stajati i pogreska u brojanju. Dijete se tada ne bi prisjetilo pogresnog broja iz memo-
rije, nego bi pokusalo rijesiti rastavljanje broja brojanjem i (tipi¢no) pogrijesilo za jedan.

Pogreske poput upisivanja 7 u podzadatku a) upuéuju na to da je dijete pogresno shvatilo zadatak i
izraCunalo zbroj dva zadana broja. Ako se u Vasem razredu nikada nije vjezbalo rastavljanje brojeva u
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formatu koristenom ovdje, takve pogreske ne bi se smjele smatrati valjanim pokazateljem vjestina ras-
tavljanja brojeva. U tom slucaju bilo bi bolje provjeriti trazeno rastavljanje broja u drugom pisanom ili
usmenom obliku. Medutim, moguce je i da su takve pogreske posljedica automatizama koji nisu praceni
razumijevanjem. Individualni razgovori jedan na jedan mogu razjasniti ovu situaciju.

Kakvu vrstu podrske se moze pruziti djeci koja pokazuju poteskoce s ovim zadatkom?

Ako djeca do kraja prvog razreda osnovne Skole nisu svladala rastavljanje brojeva do 10, vjerojatno ¢e
u buduénosti imati znacajne poteskoce. U takvim sluéajevima, individualnim razgovorom prvo se
mora razjasniti leze li problemi u podrucju automatizacije ili nedostaje osnovno razumijevanje da su
brojevi sastavljeni od drugih brojeva (koncept , dio-cjelina“).

Aktivnosti koje uklju€uju strukturirane prikaze brojeva pomazu u razvijanju razumijevanja dijelova i cje-
line. Ovisno o koristenim prikazima, da bi mogli prepoznati dijelove, djeca moraju biti u stanju odmah
uociti brojeve do Cetiri, tj. prepoznati ih na prvi pogled bez brojanja. Medutim, poznato je da neka djeca
ne uspijevaju odmah prepoznati niti broj tri. U takvim slucajevima potrebno je razviti strategije kao
podrsku za uklanjanje te poteskoce, primjerice prikazivanjem broja tri unutar okvira s pet polja. To o-
mogucduje gotovo istodobno prepoznavanje broja tri pomocu dva prazna polja, Sto ¢ak i djeca s ogra-
ni¢enim sposobnostima simultanog prepoznavanja obi¢no mogu shvatiti bez brojanja. Prsti takoder
pruzaju dobre moguc¢nosti da djeca s teSkoéama u ucenju pristupe odnosima ,dio-cjelina” do deset,
pod uvjetom da ih djeca nauce koristiti za prikaz brojeva bez brojanja. Prikazi pomocu prstiju, kao i
prikazi tockica unutar okvira od pet, deset i kasnije dvadeset tockica, mogu se koristiti za brze vjezbe
pomocu kartica: brojevi prikazani na sistemati¢an nacin trebali bi se uhvatiti ,na prvi pogled”. Rastav-
ljanja koja omogucuju ovo razumijevanje bez brojanja djeca trebaju verbalizirati i koristiti ih za operacije
bez brojanja. Na primjer, ako dijete zabiljezi osam kao pet i tri, trebalo bi razmisljati Sto se dogada ako
se oduzme pet, itd.

Za djecu s tesko¢ama u ucenju dobro je u pocetku usredotociti se na nekoliko vrsta rastavljanja (strate-
gija ,snage petice”, rastavljanje na dva jednaka dijela) i njih ojacati. Kasnije bi djeca trebala raditi na
razumijevanju kako su pojedina¢na rastavljanja broja povezana, prema principu kompenzacije: npr. o-
sam je pet i tri, ali i Sest i dva; jedan dio se poveca za jedan, dok se drugi smaniji za jedan da bi se to
nadoknadilo. Tek na temelju takvih uvida u sljedecoj fazi postaje smisleno pokusati automatizirati os-
novna rastavljanja brojeva. Koristenje kartica (,flashcards”) pokazalo se kao ucinkovit nacin za to.

30



Zadatak 8: Mentalno zbrajanje brojeva do 100 32+ 7=

Kljucna vjestina testirana ovim zadatkom

6+74=
Zbrajanje u rasponu brojeva do 100, uklju€ujuci prijelaz desetice.
v s . v - 60+30=
Zasto je ova vjestina kljucna?
Sposobnost brzog i toénog mentalnog zbrajanja temeljna je matematicka vjestina od 27 440 =
velike vaznosti i u svakodnevnom Zivotu. To ostaje istinito i u digitalno doba, kada su
kalkulatori lako dostupni. Ako ne moZete racunati napamet, necete uociti pogresne 25+ 8=

izra¢une. U hijerarhiji Skolske matematike, zbrajanje do 100 preduvjet je za zbrajanje

u visim broj¢anim rasponima. Ono je takoder potrebno za izvodenje tablice mnoZenja iz ve¢ zapamde-
nih ¢injenica (npr. 6 - 7iz 5 - 7 dobiva se zbrajanjem 35 + 7). Takoder, mnoZenje dvoznamenkastih i vi-
Seznamenkastih brojeva zahtijeva zbrajanje djelomicnih rezultata, i tako dalje.

Vazino je da djeca nauce rjeSavati zadatke zbrajanja bez brojanja, i to ve¢ u prvoj godini Skolovanja. Test
probira ne moze zabiljeZiti koje strategije (brojanje ili ne-brojanje) djeca koriste za rjeSavanje aritmeti-
¢kih zadataka. Medutim, koliko je to moguée u ucionici, obratite paznju na djecu ako broje na glas dok
rade na zadatku ili pokazuju prikrivene znakove brojanja (gledanje prema gore, kimanje glavom...). Kako
bi se izbjegao stres, u ovom zadatku ne postavlja se vremensko ogranicenje. Ipak, djeca koja koriste
strategije brojanja obi¢no trebaju znatno vise vremena da dodu do rezultata. Ako to uodite, to pruza
vaznu dodatnu informaciju o tome hoce li pojedinoj djeci trebati daljnja podrska kako bi naposljetku
razvila strategija racunanja bez brojanja.

Koje vrste pogreSaka i drugih upozoravaju¢ih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?
Djeca koja broje (vidi gore) obi¢no Cine viSe pogresaka pri zbrajanju od ostale djece. Tipi¢ne su , pogre-
Ske za jedan”, poput 32 + 7 = 38, jer se 32 prilikom brojanja unaprijed broji kao prvi broj. Druge pogreske
mogu se objasniti pogresnim tumacenjem prstiju koji se koriste za brojanje. Na primjer, dijete koje naj-
prije podigne pet prstiju za 25 + 8, a zatim Zeli dodati osam prstiju jedan za drugim, moglo bi najprije
napuniti drugu ruku, a potom nastaviti s prvom rukom, stisnuti je u Saku i ispruziti jos tri prsta. Tada jos
uvijek drZi i pet prstiju druge ruke podignutima, vidi osam prstiju i to bi pogresno moglo protumaciti
kao 38.

Drugi izvor pogresaka odnosi se na probleme s jedinicama i deseticama. Primjerice, u slucaju 6 + 74,
zamjena znamenki (47 umjesto 74) moze dovesti do netoc¢nog rezultata 53. U slucaju izracuna
27 + 40 = 76, do zamjene znamenki vjerojatno je doslo pri zapisivanju rezultata (76 umjesto 67). Zbra-
janje brojeva 6 i 4 bez razmatranja da se dobila nova desetica dovodi do rezultata 6 + 74 = 70. U slucaju
27 + 40, zbrajanje (ili brojanje) 4 umjesto 40 dovodi do rezultata 31. Jos jedna moguca pogreska kod
racunanja zbroja 6 + 74 jest 134, ako djeca najprije zbroje 6 + 7 = 13, a zatim iza 13 dopiSu 4. Mnoge se
pogreske mogu razjasniti samo individualnim razgovorom, i to ne uvijek s potpunom sigurnoscu. Me-
dutim, uvijek se isplati pokusati ih razumjeti, jer se iza pogreSaka cesto krije obrazac, a kada se obrazac
prepozna, djetetu se moze ucinkovitije pomodi.

Kakvu vrstu podrske se moZe pruziti djeci koja pokazuju poteskoée s ovim zadatkom?
Aktivnosti podrske u ovom podrucju ucinkovite su samo ako se usmjere na sam korijen djetetovih tes-
koca u racunanju. Ako djeca zbrajaju brojanjem, to obi¢no znaci da nemaju dovoljno uévrséeno razumi-
jevanje odnosa dio—cjelina u rasponu brojeva do 10 te da nemaju automatizirane odnose dijelova i
cjeline (vidi zadatak 7). Ako djeca i do kraja drugog razreda, te kasnije, i dalje pokazuju nedostatke u
ovom podrucju, hitno su potrebne temeljne korektivne aktivnosti. Takvi slucajevi ¢esto zahtijevaju
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individualnu podrsku izvan one koja je moguca u ucionici. Isto vrijedi i ako su za teskoce pri zbrajanju
takoder, ili ponajprije, odgovorni nedostaci u razumijevanju dekadskog sustava.

Cak i ako je rje$avanje takvih temeljnih tesko¢a u viim razredima osnovne $kole zahtjevno i traZi puno
ustrajnosti i strpljenja s obje strane, i djeteta i ucitelja, to je jedini nacin da se sprijeci da se dijete iz
godine u godinu suocava s josS veéim poteskoéama. Koristenje pomagala koja djetetu pomazu zbrajati
brojanjem (npr. davanjem tablice zbrajanja s brojevima do 100) bilo bi, naprotiv, kontraproduktivno.

Zadatak 9: Mentalno oduzimanje brojeva do 100

Klju€na vjestina testirana ovim zadatkom 48 — 6=
Oduzimanje u rasponu brojeva do 100, uklju€ujuci prijelaz desetice.

37-7=
Zasto je ova vjestina klju¢na?
Ono sto je vec receno za zadatak 8 (zbrajanje) u velikoj mjeri vrijedi i ovdje. 20-9=

Koje vrste pogresaka i drugih upozoravajucih znakova se mogu ocekivati kod ovog za-  5¢_3¢-
datka?

Kao i kod zadatka 8 (zbrajanje), pogregke u zadatku 9 Eesto su pogreike nastale broja- 2 ~ 8=
njem (,,pogreska za jedan”) ili pogresna tumacenja prstiju koristenih za brojanje. Takoder

je moguée da dijete nije koristilo brojanje za oduzimanje, ali je pogrijesilo zbog neto¢nog pamdéenja

osnovne ¢injenice (npr. 8 - 6 = 3).

Ostale pogreske odnose se na probleme s dekadskim sustavom, poput zamjene znamenki, nepravil-
nog povezivanja desetica i jedinica te ne uzimanje u obzir rastavljanje brojeva (produljeni zapis) u za-
dacima s prijelazom desetica.

Na kraju, pogreske mogu ukazivati na kombinaciju oba prethodno spomenuta podrudja problema.

Kakvu vrstu podrske se moze pruziti djeci koja pokazuju poteskoce s ovim zadatkom?
Kao sto je ranije spomenuto, sve sto je vec receno o zadatku 8 (zbrajanje) u velikoj mjeri vrijedi i ov-
dje.

IstraZivanja pokazuju da su poteskoée s oduzimanjem cak ¢esée nego sa zbrajanjem. Medutim, gledano
iz aspekta obrazovanja u matematici, to nije zato Sto je oduzimanje objektivno teZe od zbrajanja. Nara-
vno, ono je teZe kada se koristi strategija brojanja, jer se brojanje unatrag opcenito rjede vjezba i stoga
je podloZnije pogreSkama. Ako i djeca koja ne oduzimaju brojanjem smatraju oduzimanje tezim i ¢ine
viSe pogreSaka nego pri zbrajanju, barem djelomi¢no objasnjenje moZze biti to $to se oduzimanje u na-
stavi obradivalo i viezbalo manje intenzivno. Ako test probira za Vas razred pokaze jasne razlike u us-
pjesnosti djece pri zbrajanju i oduzimaniju (i to vjerojatno na Stetu oduzimanja), to bi u svakom slucaju
trebala biti prilika za preispitivanje tezine dviju osnovnih operacija u nastavi.
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Zadatak 10: Razumijevanje operacije zbrajanja

Kljucna vjestina testirana ovim zadatkom
Na putu prema skoli:
U autobusu se nalazi 12 u¢enika. Na

rijeSiti u jednom koraku odgovarajucim zbraja- sliedecoj stanici u autobus je uslo 5 novih
ucenika. Koliko je sada uéenika u autobusu?

RjeSavanje zadatka zadanog rije¢ima koji se moze

njem (,,simpleks problem*).

Izracunaj:

Zasto je ova vjestina kljucna?

U autobusu je ucenika.

Zadaci zadani rije¢ima poput onih prikazanih ov-

dje (,,simpleks problemi“) predstavljaju osnovni oblik stvarnih aritmetickih problema (prikazanih u
tekstualnom obliku). Simpleks zadaci daju naznaku o tome je li dijete usvojilo i moZe li se prisjetiti os-
novnih ideja aritmeticke operacije. To je bitan preduvjet za rjeSavanje sloZenijih problema. Jedan od
osnovnih koncepta zbrajanja koji se procjenjuje ovim zadatkom jest zbrajanje kao spajanje. Ovaj se
koncept Cesto razvija vec u vrtickoj dobi. Ostali osnovni koncepti koji su takoder pozeljni (npr. aditivho
usporedivanje) nisu obuhvaceni ovim zadatkom.

Koje vrste pogreSaka i drugih upozoravaju¢ih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?
U ovom zadatku djeca ne bi trebala samo zapisati dobiveni broj, nego i racun kojim su dosla do tog
broja. Ako racun nije zapisan, moguce je da dijete nije primijetilo ili je zanemarilo taj zahtjev. Ako je
rezultat to¢an, moze se pretpostaviti da je izracunalo 12 + 6. Medutim, ne moze se isklju¢iti mogucnost
da dijete razumije kontekst i dolazi do rjeSenja brojanjem, ali ne shvada da se rjeSenje moze simbolicki
zapisati kao zbrajanje. Ovo se uzima u obzir pri vrednovanju u mjeri u kojoj se puni bod dodjeljuje samo
ako su i racun i rezultat ispravno zapisani. U takvim sluc¢ajevima, medutim, trebalo bi u razgovoru s
djetetom razjasniti zna li dijete doista kako povezati odgovarajudi izraz za zbrajanje s tekstualnim zada-
tkom.

Ako je dijete racunalo brojanjem, i kod ovog zadatka toc¢an rezultat mogao bi se razlikovatiza 1 (12 + 6
=17ili 12 + 6 = 19) zbog pogreske u brojanju (vidi zadatak 8). Rezultat 12 + 6 = 8 mogao bi nastati ako
se zanemari 1 u desetici. To se ne bi smjelo olako odbaciti kao nemarna pogreska. Kroz razgovor i pre-
gled drugih zadataka moZe se razjasniti ima li dijete temeljne poteskoce u radu s dvoznamenkastim
brojevima.

Ako dijete zapiSe 12 - 6 kao racun, prvo treba provjeriti kako je isto dijete rijesilo sljedeci zadatak, za-
datak 11. U razgovoru jedan na jedan zatim se trebaju koristiti dodatni simpleks zadaci za zbrajanje i
oduzimanje kako bi se potvrdila stvarna razina kompetencija.

Treba napomenuti da se zadatak predstavlja usmeno, odnosno uditelj tekst zadatka Cita naglas. Tekst je
ponuden samo dodatno. To je namijenjeno kako bi se sprije¢ilo da mogudi problemi s razumijevanjem
procitanog zasjene procjenu matematickih vjestina koje su ovdje od interesa. Ipak, kod djece za koju se
zna da imaju ogranicene vjestine Citanja, treba uzeti u obzir da to moZe utjecati na njihovu izvedbu u
ovom i drugim tekstualnim zadacima koje se Citaju naglas (zadaci 11, 14, 15), jer im tekst nije dostupan
osim onoga Sto ¢uju. Bududi da djeca (posebno ona s tesko¢ama u Citanju) moraju pazljivo slusati tije-
kom ovog zadatka, poteskoce s paznjom (opce ili samo selektivno ometanje tijekom ovog zadatka)
mogu igrati joS vecu ulogu nego kod drugih zadataka.

Kakvu vrstu podrske se moze pruziti djeci koja pokazuju poteskoce s ovim zadatkom?
Da bi djeca razvila ¢vrsto osnovno razumijevanje Cetiri osnovne aritmeticke operacije, klju¢no je da ih
mogu povezati s iskustvima koja su stekla i koja nastavljaju stjecati u svakodnevnom Zivotu. U tom smi-
slu, znakovi za operacije trebaju se od samog pocetka povezivati s radnjama i stvarnim situacijama.

Vainizadaciivjezbe uklju¢uju prelazak izmedu aritmeti¢kog izraza poput 3 + 6, na radnje s materijalima,
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stvarne situacije (takoder predstavljene tekstom, kao u ovom primjeru) i crteza. Bitno je da se ova ak-
tivnost trazi u oba smjera, odnosno na nacin da djeca trebaju sama izvoditi odgovarajuée radnje, osmi-
sliti tekstualne zadatke i izraditi crteZe koji odgovaraju zadanom izrazu, te objasniti u kojoj mjeri njihove
radnje, tekstualni zadaci i crtezi odgovaraju izrazu. Prilikom rada s tekstualnim zadacima potrebno je
viSe puta raspravljati o op¢im znacajkama takvih zadataka, ne samo o rjeSavanju pojedinaénih primjera,
na primjer o zadacima koji se mogu rijesiti zbrajanjem.

Zadatak 11: Razumijevanje operacije oduzimanja

Kljucna vjestina testirana ovim zadatkom Na putu prema kudi:
A .. . .. J—— e
Rjesavanje zadatka zadanog rije¢ima koji se U autobusu se nalazi 28 ucenika. Na sliedecoj g5 J;——‘;‘
o o stanici iz autobusa su izasla 3 ucenika. Koliko aﬁ
moZe rijesiti u jednom koraku odgovaraju¢im o-  je uéenika ostalo u autobusu?

duzimanjem (,,simpleks problem”).
Izracunaj:

Zasto je ova vjestina kljucna? U autobusu je utenika.

Ono sto je objasnjeno za zadatak 10 u velikoj je

mjeri analogno i ovdje. Zadatak 11 obraduje najosnovniju ideju oduzimanja, a to je ,smanjivanje neke
vrijednosti“. Djeca obi¢no razvijaju ovaj koncept najkasnije u prvoj godini Skolovanja. Ostali vazni kon-
cepti koji ovdje nisu obuhvaéeni ukljucuju ,usporedivanje” i odredivanje ,nepoznate komponente
(nepoznanice) u zadacima sa zbrajanjem*.

Koje vrste pogresSaka i drugih upozoravaju¢ih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?
Kao i kod zadataka 10, prilikom vrednovanja testa probira vazno je obratiti paznju s jedne strane na
mogucde pogreske u racunanju, a s druge strane na pogreske u odabiru operacije. Ove posljednje postaju
ocite kada dijete zapisuje racun onako kako je trazeno. Ako zapisani racun nije 28 - 3, ono sto je vec
re¢eno za zadatak 10 primjenjuje se i ovdje, analogno.

Ako dijete zapiSe samo rezultat, toCan rezultat (npr. 25), kao u zadatku 10, pokazuje da je dijete svjesno
da se pitanje opisano u tekstu moze simbolicki zapisati kao 28 - 3. Medutim, to bi trebalo potvrditi i
razgovorom s djetetom. Razgovor s djetetom takoder ce razjasniti temeljni problem ako u testu probira
netocan rezultat, zbog svoje blizine tocnom, pokazuje da je dijete izraCunalo 28 - 3, ali je napravilo
pogresku u racunaniju ili brojanju i stoga zapisalo npr. 26 kao rjesenje. Ovdje takoder treba uzeti u obzir
mogucnost da ne zna mjesne vrijednosti znamenaka, a samo razgovor moze razjasniti ukazuju li nastale
pogreske (npr. 5) na temeljne probleme s dekadskim sustavom ili se mogu svrstati u nemarnost i po-
greske u koncentraciji.

Rjesenja poput 31 ili (u slu¢aju dodatne pogreske u racunanju) 30 ukazuju da je dijete zbrajalo umjesto
oduzimalo.

Kakvu vrstu podrske se moze pruziti djeci koja pokazuju poteskoce s ovim zadatkom?
Pogledajte sto je veé¢ komentirano za zadatak 10. Idealno je da djeca veé u prvoj godini Skolovanja nauce
da oduzimanjem mogu odrediti razliku izmedu dva broja ili izracunati koliko nedostaje do cjelokupnog
broja kada znaju jedan njegov dio. Ako test probira ne ukazuje na nikakve probleme s konceptom ,,0-
duzimanja“ to je, naravno, zadovoljavajuce. Ipak, u nastavi treba postavljati i ostvarivati ambicioznije
cilijeve. Takoder je vaZno vise puta provjeravati imaju li djeca odrzive i raznolike koncepte oduzimanja,
kao i kod svih €etiri osnovnih aritmetickih operacija.
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Zadatak 12: Tablica mnozenja a) 7-2-=

Kljucna vjestina testirana ovim zadatkom b) 4.5-=
Brzo i to¢no rjeSavanje osnovnih zadataka (s faktorima 2, 5 i 10) unutar tablice O 8.10-
mnozZenja.

Zasto je ova vjestina kljucna? d 9-2-
Tablica mnozZenja predstavlja jedno od osnovnih aritmetickih znanja. Djeca bi tre- e) 10.7=
bala savladati sva mnoZenja s faktorima do 10 prije nego Sto krenu rjesSavati slozZe- f) 5+6=

nije zadatke, poput mnozenja dvoznamenkastih brojeva, dijeljenja ili racunanja s
razlomcima.

U testu probira 2+ namjerno se procjenjuju samo zadaci s faktorima 2, 5 i 10. Njih se moZe smatrati
klju¢nim zadacima tablice mnozenja. Suvremeni didakticki pristupi preporucuju da se u pocetnoj fazi
automatizacije naglasak stavi upravo na te kljuéne zadatke. Djeca ih mogu i trebaju koristiti kao polazi-
Ste za rjeSavanje ostalih zadataka, sto im kasnije olaksava i njihovu automatizaciju. Savladavanje klju-
¢nih zadataka tablice mnozZenja, sto je predmet zadataka 12, moze se stoga smatrati kljuénom kompe-
tencijom potrebnom za razvoj naprednije kompetencije — ,potpunog savladavanja tablice mnozenja“,
Vaino je napomenuti da je vremensko ograni¢enje postavljeno u ovom zadatku znacajno kako bi se
dobili barem pokazatelji o tome je li dijete doista automatiziralo klju¢ne zadatke (vidi objasnjenja u
nastavku).

Koje vrste pogresSaka i drugih upozoravaju¢ih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?
Osnovna aritmetic¢ka ¢injenica moZe se smatrati automatiziranom ako se zadatak rjeSava pouzdano i
brzo, bez dodatnog razmisljanja —ili izravnom reprodukcijom iz dugoro¢nog pamcenija, ili brzim, gotovo
automatskim izvodenjem zakljucka (npr. ako se dijete ne sjetiodmah da je 9 - 2 = 18, ali najprije pomisli
na 2 - 9 pa zamjenom faktora uz minimalno kasnjenje dode do to¢nog rezultata). Treba imati na umu
da pismeni test probira ne moZe pouzdano pokazati jesu li zadaci doista automatizirani u ovom smislu.
U literaturi se vremenska granica za ,,automatizirano poznavanje osnovnih aritmetickih ¢injenica” obi-
¢no postavlja na najvise 3 sekunde po zadatku. Medutim, valja uzeti u obzir da u pisanom zadatku djeca
najprije moraju procitati zadatak, a zatim zapisati odgovor. Zato je u ovom slucaju vremensko ogranice-
nje 30 sekundi za 6 zadataka. Djeci koja su ih doista automatizirala, rjeSavanje svih 6 zadataka toc¢no u
tom vremenu obi¢no ne predstavlja problem. Ipak, moZe se dogoditi da dijete ne stigne sve rijesiti na
vrijeme jer opcenito radi sporije, lako se omete, ima poteskoca s pisanjem i sli¢no. S druge strane, mo-
guce je da dijete nije automatiziralo sve zadatke, ali ih svejedno uspije rijesiti u 30 sekundi — primjerice,
neke iz sjeéanja, a druge brzim prebrojavanjem u nizovima. Takva strategija nije ucinkovita dugorocno.
Stoga, zadatak 12 je pokusaj utvrdivanja jesu li djeca savladala barem neke od klju¢nih zadataka iz tab-
lice mnoZenja — nista vise, nista manje. Cak i kao takav pokusaj, on ¢e dati korisne informacije samo ako
se prilikom provedbe postuje vremensko ogranic¢enje. U Uputama za provodenje testa probira 2+ pro-
nadi Cete savjete kako uciniti da djeca ne osjecaju pritisak, te da oni koji ne rijeSe sve zadatke u zadanom
vremenu ne budu frustrirani.

Osim ostavljanja nerjeSenih zadataka zbog nedostatka vremena, postoje dvije glavne vrste pogresaka.
Pogreske prisje¢anja javljaju se kada se dijete spontano prisjeti neto¢nog rezultata. Takve pogreske ce-
sto ukljucuju rezultate drugih tabli¢nih zadataka, primjerice: 5-6=54,2-9=40ili 10 - 7 = 27. Pogreske
poput 5 - 6 = 25 vjerojatno se mogu objasniti time da dijete broji u koracima od pet i pri tome napravi
jedan korak premalo ili previse, kaou 5 - 6 = 35.
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Kakvu vrstu podrske se moZe pruziti djeci koja pokazuju poteSkoée s ovim zadatkom?
Kao sto je objasnjeno, suvremeni didakticki pristupi preporucuju da se tablica mnozenja ne uci kroz
odvojene manje tablice (npr. deset zadataka od 1 - 4 do 10 - 4 kao jednu tablicu, zadaciod 1 -6 do 10 -
6 kao drugu itd.), niti da se naglasak stavlja na mehanicko uéenje. Umjesto toga, nastoji se najprije
ucvrstiti osnovne zadatke s faktorima 2, 5i 10, a zatim razviti ciljane strategije pomocu kojih djeca mogu
izvesti sve preostale zadatke iz temeljnih (primjerice,9-7iz10-7ili6-8iz5 - 8, itd.). Ciljana automa-
tizacija svih netemeljnih zadataka kasnije je olakSana time $to djeca mogu koristiti ve¢ poznate temeljne
zadatke, zajedno s razumijevanjem odnosa i strategija izvodenja, kao oslonce za pamcenje. Preduvjet
za to je dobro konceptualno razumijevanje mnoZenja (vidi zadatak 13).

Zadatak 13: Razumijevanje operacije mnozenja

Klju€na vjestina testirana ovim zadatkom
Razumijevanje da prikaz vise jednakih koli¢ina predstavlja

mnozenje. @ @ @ @
Zasto je ova vjestina klju¢na? @

Ovaj zadatak obuhvacda klju¢nu kompetenciju ,,osnovni kon- Zadatak

cepti mnozZenja“. Takvi osnovni koncepti preduvjet su za raz-

voj naprednijih matematickih vjestina, kao $to su razumijevanje dijeljenja kao inverzne operacije mno-
Zenja, prepoznavanje i koristenje multiplikativnih odnosa medu brojevima te razvoj proporcionalnog
misSljenja i elementarne algebre. Oni su takoder preduvjet za prepoznavanje multiplikativnih odnosa u
stvarnim Zivotnim situacijama i problemima. Temeljne ideje o osnovnim aritmetickim operacijama
obuhvaédaju mnoge dimenzije. Zadatak 13 pokriva samo jednu od tih dimenzija, i to samo u onoj mjeri
u kojoj to omogucéuje provjera olovkom i papirom. Ta dimenzija je sposobnost povezivanja crteza s od-
govarajuéim aritmetickim izrazom.

Koje vrste pogresaka i drugih upozoravaju¢ih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?
Jedna moguca pogreska jest zapisati4 - 4 - 4 - 4 - 4. Ako dijete kao odgovor napiSe 4+4+4+4+4, ono je
zapisalo odgovarajuce zbrajanje, ali nije slijedilo zahtjev da napiSe odgovaraju¢e mnoZenje. To moze
upucivati na to da zapravo ne povezuje ovakve prikaze s mnoZenjem. To ne znaci nuzno da nije steklo
razumijevanje mnozenja kao samostalne operacije, ali se svakako treba smatrati upozoravajuéim zna-
kom. Isti nacin razmisljanja, u kombinaciji s pogreskama u brojanju, moZe dovesti i do izraza poput
4+4+4+4 ili 4+4+4+4+4+4,

U razli¢itim zemljama u udZzbenicima primjenjuju razli¢ite konvencije o tome kako se uvodi mnoZenje.
U Hrvatskoj, pa i u vecini ostalih Europskih zemalja, mnoZenje se uvodi kao skraéeni zapis zbrajanja
jednakih pribrojnika. Prema toj konvenciji, samo je 5 - 4 prikladno za prikaz pet kocaka, od kojih svaka
ima Cetiri tockice, dok bi 4 - 5 odgovaralo crtezu Cetiri kocke, od kojih svaka ima pet tockica. U Italiji se,
kao suprotan primjer, 5 - 4 uvodi kao skracenica za 5+5+5+5. Medutim, neovisno o tome kako se mno-
Zenje uvodi u nastavi, istrazivanja pokazuju da treba ocekivati da ée neka djeca razmisljati drugacije od
onoga $to su vidjela i ¢ula na satu. Stoga bi i u¢enik u Hrvatskoj mogao pet kocaka s po Cetiri tockice
prikazane na ilustraciji shvatiti kao ,Cetiri puta pet” i zapisati izraz 4 - 5, misleci pri tome na ,,etvorku
koja se vidi pet puta®. Takva individualna tumacenja, koja odstupaju od konvencije, mogu izazvati pro-
bleme u nastavi jer postoji opasnost od nesporazuma. Ipak, ne bi ih bilo primjereno smatrati pogres-
nima; i djeca koja zapisu 4 - 5 takoder pokazuju razumijevanje mnoZenja.
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Kakvu vrstu podrske se moZe pruziti djeci koja pokazuju poteskoée s ovim zadatkom?
Kao sto je veé komentirano u zadatku 10, vazno je da djeca mogu povezati osnovne aritmeticke opera-
cije sa svakodnevnim iskustvima kako bi razvila ¢vrsto konceptualno razumijevanje. Na taj bi nacin u
pocetku trebala povezivati zadatke s mnoZenjem s radnjama i situacijama u kojima se isti broj/koli¢ina
mora vise puta uzeti ili promisljati zajedno. Vazno je istaknuti i slicnosti i razlike u odnosu na zbrajanje.
Zadaci poput izrade prikaza i osmisljavanja tekstualnih zadataka koji odgovaraju zadanom izrazu ili, o-
brnuto, zadavanja djeci da zapiSu odgovarajudi izraz za prikaz ili tekstualni zadatak, korisni su u tom
smislu. Razvijanje razumijevanja o zamjenjivosti faktora (5 - 4 i 4 - 5) vazan je sljedeéi korak. Medutim,
prije toga djeca moraju nauciti mentalno razlikovati broj koji odgovara na pitanje ,Koliko puta?” od
broja koji oznacuje , Koliko svaki put?“. Kako bi se olaksala komunikacija u ucionici, korisno je slijediti
konvenciju odredenu nacionalnim udzbenicima. Djecu koja stvari tumace drugacije treba potaknuti da
objasne svoje tumacenje. Ipak, isto vrijedi za svu djecu: vizualni prikazi ili ilustracije uz pomo¢ materijala
nikada se ne smiju uzimati zdravo za gotovo. Oni doprinose razvoju ¢vrstih osnovnih pojmova samo ako
se koriste za pojasnjavanje matemati¢kog nacina razmisljanja u razgovoru.

Zadatak 14: Kolicinsko dijeljenje

Kljucna VjeStina testirana ovim zadatkom Jutros je farmer pokupio 18 jaja. U jednu kutiju za jaja

RjeSavanje (naglas proitanog) zadatka zadanog rije¢ima u  stane 6jaja. Koliko je kutija za jaja moguce napuniti?
0 o O o © _

kojem ukupnu koli¢inu treba podijeliti na podskupove 0%0 o 0 O O@ﬁ
jednake veli¢ine. 00, 0 04 =
Farmer moze popuniti kutija jaja.

Zasto je ova vjestina kljucna?

Ovaj zadatak moze se matematicki rijesiti kao problem di-
jeljenja 18: 6 = 3. Ovdje 6 odgovara veliCini jednog od jednakih dijelova na koje je podijeljen ukupni
broj 18, a rezultat 3 odgovara broju tih dijelova. U literaturi se to naziva , koli¢insko dijeljenje” (quoti-
tive division), za razliku od , partitivnog dijeljenja“ (vidi zadatak 15), koje je drugi vazan temeljni pojam
dijeljenja, a djeca bi ga trebala razviti i uévrstiti u osnovnoj $koli. Cvrsto razumijevanje oba tipa dijel-
jenja preduvijet je i za sljedece korake u hijerarhiji Skolske matematike (npr. razumijevanje razlomaka,
dijeljenje racionalnih brojeva...) i za rjeSavanje sloZenijih zadataka zadanih rijec¢ima.

Test probira 2+ namjerno ne provjerava koriste li djeca pri rjeSavanju zadatka dijeljenje. To ovisi o tome
jesu li i u kojoj mjeri dijeljenje ve¢ obradivali u nastavi, posebno u vezi s tekstualnim zadacima. Zadatak
14 procjenjuje samo mogu li djeca razumjeti situaciju opisanu u tekstu i rijesiti problem koji ona sadrzi.
Mogu koristiti crteZ, neSto u njemu dodati, isprobavati razlicite pristupe i pritom uopée ne razmisljati o
dijeljenju.

Koje vrste pogresaka i drugih upozoravaju¢ih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?
Rjesenje 12 (ili 13 ili 11 u slu¢aju pogresaka u brojanju) vjerojatno se moZe objasniti time da je dijete
izracunalo (ili izbrojalo) 18-6. Takoder, moglo bi zbrajati 18 i 6; ako je zbrajanje to¢no, dolazi do 24, a
ako ima pogresaka u brojanju, rezultat moZe biti i 25 ili 23. Ako je dijete koristilo ilustraciju kao pomoc¢
pri rjeSavanju, netocno rjeSenje obi¢no daje naznake sto je dovelo do pogreske.

Kakvu vrstu podrske se moze pruziti djeci koja pokazuju poteskoce s ovim zadatkom?

Kao sto je ve¢ komentirano u zadacima 10, 11 i 13 u vezi s ostalim trima osnovnim aritmeti¢kim operaci-

jama, razvoj cvrstih osnovnih koncepta zahtijeva da dijete poveze operaciju sa svakodnevnim is-

kustvima. U slucaju dijeljenja, vazno je graditi iskustva i na zadacima u kojima se dijeljenjem odreduje
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broj skupina (zadatak 14) i na onima u kojima se odreduje veli¢ina jedne skupine (zadatak 15). Primjeri
svakodnevnih zadataka koli¢inskog dijeljenja ukljucuju zadatke raspodjele predmeta poput ovoga for-
muliranog ovdje; zadatke grupiranja, npr. koliko se ekipa po 6-ero djece moze formirati ako u razredu
ima 18-ero djece; zadatke mjerenja, npr. koliko se 2-litarskih vréeva moZe napuniti s 10 litara soka; te
zadatke s novcem, poput pitanja ,Koliko kuglica sladoleda po 2 eura mogu kupiti ako imam 8 eura za
sladoled?”

Znak za dijeljenje trebao bi se uvoditi u vezi s rjeSavanjem takvih zadataka (uz pomo¢ materijala), i to
kao prakti¢an simbol za zapisivanje zadataka te vrste. Ponovno su vazne i obratne aktivnosti, tj. osmi-
Sljavanje tekstualnih zadataka za zadane izraze poput 12:4. Djeca bi takoder trebala takve izraze prevesti
u odgovarajuce radnje s materijalom, napraviti prikladne crteze, a s druge strane uciti tumaciti crteze
poput 3 kutije s po 6 jaja kao rezultat dijeljenja. Od samog pocetka trebaju se uzimati u obzir i zadaci
koji ukljuCuju ostatke, zajedno s razmisSljanjem o tome igra |i ostatak ulogu i u kojoj mjeri pri
pronalazenju to¢nog broja koji se trazi kao rjeSenje takvih zadataka.

U svakom slucaju, kljuéno je da djeca nauce razumjeti dijeljenje kao samostalnu aritmeti¢ku operaciju,
a ne samo kao ,,operaciju obrnutu mnozenju“. Sto se ti¢e razlike izmedu koli¢inskog i partitivnog dijel-
jenja, vazno je da djeca nauce prepoznati stvarne zZivotne situacije kao probleme dijeljenja, te da povezu
odredeni izraz dijeljenja s tipi¢nim situacijama iz svakodnevnog Zivota koje mu odgovaraju, u obje vari-
jante. Strucni nazivi poput ,koli¢insko” i , partitivno” u tome im ne pomazu, ali pomaze ako mogu svojim
rijeCima opisati slicnosti i razlike izmedu dviju varijanti dijeljenja.
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Zadatak 15: Partitivno dijeljenje
Baka je kupila 15 éokoladnih jaja koja Zeli podijeliti

Kljucna vjestina testirana ovim zadatkom svojim unucima. Baka ima 3 unuka.

Rje$avanje (naglas pro¢itanog) zadatka zadanog rije¢ima u  Svakije unuk dobio istibroj jaja. Koliko je
cokoladnih jaja dobio svaki unuk?

0,09 4

kojem ukupnu koli¢inu treba podijeliti na zadani broj pod- AT
[

. eve &
skupova jednake veli¢ine. ®

. . el . Svaki unuk dobio je ____ jaja. o] @ 5
Zasto je ova vjestina klju¢na? ‘L‘\v

Zadatak 15, kao i zadatak 14, moZe se matematicki rijesiti

pomocu dijeljenja, u ovom slucaju 15:3=5. Ovdje 3 odgovara broju jednakih dijelova na koje je podije-
ljen ukupni broj 15, a rezultat 5 oznacuje veli¢inu jednog dijela. U literaturi se to naziva , partitivno di-
jeljenje”, za razliku od , koli¢inskog dijeljenja” (vidi zadatak 14), drugog vaznog temeljnog pojma dije-
ljenja koji bi djeca trebala razviti i u€vrstiti u osnovnoj skoli. Kao sto je veé¢ komentirano u zadatku 14,
¢vrsto razumijevanje obaju tipova dijeljenja preduvjet je za sljedeée korake u hijerarhiji Skolske mate-
matike (npr. razumijevanje razlomaka, dijeljenje racionalnih brojeva...) kao i za rjeSavanje sloZenijih
tekstualnih zadataka.

Kao sto je komentirano u zadatku 14, test probira 2+ namjerno ne provjerava rjesavaju li djeca zadatak
pomocu dijeljenja. Hoce li to uciniti ovisi o tome je li i u kojoj mjeri dijeljenje ve¢ obradeno na nastavi,
osobito u vezi s tekstualnim zadacima. Zadatak 15 procjenjuje samo mogu li djeca razumjeti situaciju
opisanu u tekstu i rijesiti problem koji ona sadrzi, ¢ak i ako se pri tome sluze crteZom, nesto u njega
dodaju, isprobavaju razlicite postupke i pri tome uopce ne razmisljaju o dijeljenju.

Koje vrste pogreSaka i drugih upozoravaju¢ih znakova se mogu ocekivati kod ovog zadatka?
Zadaci partitivnog dijeljenja teZe se rjesavaju graficki nego zadaci koli¢inskog dijeljenja. U ovom zadatku
(kao u zadatku 14) cilj se postiZze zaokruzivanjem podskupova zadane veli¢ine i prebrojavanjem tako
dobivenih skupova. U zadacima partitivnog dijeljenja, medutim, veli¢ina podskupa upravo je ono sto
treba graficki odrediti. U ovom zadatku to se moZe uciniti tako da se jaja jedno po jedno rasporeduju
svakom od troje djece, pritom pazeci na ,jednaku podjelu”. No linije povezivanja brzo postaju nejasne
i nepregledne. Pogreske najcesce proizlaze iz kasnijih pogresaka u brojanju, neto¢nih grafi¢kih povezi-
vanja i slicnih problema.

Kakvu vrstu podrske se moze pruziti djeci koja pokazuju poteskoce s ovim zadatkom?
Komentari u zadatku 14 u vezi sa zadacima koli¢inskog dijeljenja primjenjuju se i ovdje. Treba napome-
nuti da postoje razli¢ita stajaliSta u suvremenoj literaturi o matematickom obrazovanju o tome je li
ucinkovitije uvesti kolicinsko i partitivno dijeljenje vise-manje istovremeno ili se u pocetku koncentrirati
samo na jednu od dvije varijante. Vecina nastavnika matematike ipak preporucuje da se prilikom u-
vodenja dijeljenja fokusira na jednu od dvije varijante. Koli¢insko dijeljenje nudi prednost jer je rjesa-
vanje problema pristupacnije uz materijale i ilustracije (vidi gore). U svakom slucaju, ¢im se djeca su-
sretnu s problemima koji ukljucuju obje varijante (koli¢insko i partitivno dijeljenje) kao dva tipa dijelje-
nja (tj. izrade jednakih dijelova od zadanog broja), vazno je da postanu svjesna sli¢nosti i razlika izmedu
ove dvije vrste. Odrzavanje te svijesti zahtijeva ponavljane, ciljane nastavne aktivnosti tijekom duljeg
vremenskog razdoblja, no vazno je kako bi djeca mogla razviti ¢vrsto razumijevanje dijeljenja i nastaviti
njegov razvoj i izvan podrucja prirodnih brojeva.
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4)Biljeske o evaluaciji i dokumentaciji rezultata

Rezultate testiranja moguce je evaluirati na nekoliko nacina. Razlicite tablice za ocjenjivanje dostupne
su za besplatno preuzimanje s web stranice DiToM projekta: ditom.org/hr/tests-hr

Ako preferirate ru¢no ocjenjivanje, nudimo Vam sljedece materijale:

a) Pregledna tablica za bodovanje, koja za svaki zadatak navodi kriterije za dodjelu jednog boda,
pola bodova ili nula bodova (vidi stranicu 41);

b) Tablica za brzo ocjenjivanje cijelog razreda (vidi stranicu 43);

c) Tablica za individualno vrednovanje ucenika po ucenika (vidi stranicu 44)

Vremenski najmanje zahtjevna opcija je da rezultate pregledate u Excelu na svom racunalu. U tu
svrhu moZete preuzeti:

d) Unaprijed programirana Excel datoteka s dva radna lista (tablice) izmedu kojih moZete prelaziti
putem kartica u donjem lijevom kutu.
Za svakog pojedinog ucenika u tablici pod nazivom “qualitativ’ jednostavno unesite brojeve
(odnosno njegove odgovore koje je upisao u testnu knjiZicu) i to u odgovarajuci stupac koji
pripada pojedinom zadatku. Ako ucenik nije odgovorio na neko pitanje, unesite 999.
Kada zavrsite s unosom podataka, prebacite se na “quantitativ” list (odnosno tablicu). Program
¢e tada automatski pokazati je li svaki podzadatak bio to¢no (1) ili neto¢no (0) odgovoren i
izracunat ¢e ukupni broj bodova za svaki zadatak (1 / 0.5 / 0). Na kraju svakog retka pronadi
Cete postotak ispravno rijeSenih zadataka i ukupni rezultat za pojedinog ucenika. Na kraju sva-
kog stupca pronaci éete postotak ucenika u razredu koja su to¢no rijesila taj zadatak.

"Kriti¢ni pragovi bodova" za DiToM 2+ i kako ih interpretirati

Kako je objasnjeno ranije, DiToM nije namijenjen etiketiranju ucenika (vidi Poglavlje 1). Tamo ¢ete pro-
nadi detaljnije objasnjenje , kriticnih pragova bodova” koji su odredeni na temelju pilot-testiranja Di-
ToM-a (za verziju 2+ u zavrsnoj fazi pilot testiranja sudjelovalo je 1373 ucenika iz sedam partnerskih
zemalja projekta) koji su dobiveni koriStenjem Latent Class Analysis metode. Ova metoda omoguduje
da se ucenici, na temelju svog ukupnog rezultata u DiToM 2+ testiranju, svrstaju u jednu od sljedede tri
skupine:

Raspon bodova Skupina

0do9 A - Ucenici koji pokazuju opsezne poteskoce u vise klju¢nih kompetencija.
9.5do 12.5 B - Ucenici koji pokazuju naznake poteskoca u odredenim podrucjima.
13 do 15 C- Ucenici kod kojih nema znacajnih naznaka poteskoca.

Napomena: Imajte na umu da probir pruza samo trenutni pregled stanja. Rezultate stoga treba usporediti s vlas-
titim opazanjima i iskustvima u ucionici te po potrebi dodatno intervjuirati pojedine ucenike — kako biste produ-
bili i precizirali svoje razumijevanje, te prilagodili svoje zakljucke.

40


https://www.ditom.org/hr/tests-hr

Bodovanje DiToM Testa probira 2+ (maksimalno 15 bodova)

1 Prebrojavanje 1B. toc¢an odgovor (23)
0B. ostalo
2 Prikaz desetica i jedinica 1B. sva tri to¢na odgovora (25, 36, 45)
0.5B. | dvatocna odgovora
0B. ostalo
3 Brojanje unaprijed i unatrag | 1B. sva tri toCna retka (39,40, 41) (86 .. 89, 90) (58, 59, 60 ...)
0.5 B. | dvatocna retka
0B. ostalo
4 Pisanje dvoznamenkastih 1B. svih pet to¢nih odgovora (34, 15, 43, 50, 67)
brojeva 0.5B. | cetiritocna odgovora
0B. ostalo
5 Raspolavljanje brojeva (do 1B. svih pet toc¢nih odgovora (6, 8, 30, 40, 25)
100) 0.5B. | Cetirito¢na odgovora
0B. ostalo
6 Brojevni pravac 1B. sva tri to¢na odgovora (67, 15, 80)
0.5B. | dvatocna odgovora
0B. ostalo
7 Osnovne Cinjenice o broje- 18B. svih Sest toc¢nih odgovora (5, 4, 6, 3, 7, 5)
vima (brojevi do 10) 0.5B. | pettocnih odgovora
08B. ostalo
8 Mentalno zbrajanje brojeva 18B. svih pet to¢nih odgovora (39, 80, 90, 67, 33)
do 100 0.5 B. | cetiri tona odgovora
08B. ostalo
9 Mentalno oduzimanje bro- 18B. svih pet to¢nih odgovora (42, 30, 11, 26, 17)
jeva do 100 0.5B. | Cetiritocna odgovora
0B. ostalo
10 Razumijevanje operacije 1B. tocan racunirezultat (12 + 6 = 18)
zbrajanja 0.5B. | tocan racun ILI rezultat
0B. ostalo
11 Razumijevanje operacije o- 1B. tocan racun i rezultat (28 — 3 = 25)
duzimanja 0.5B. | tocan racun ILI rezultat
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0B.

ostalo

12 Tablica mnoZenja 1B. svih Sest to¢nih odgovora (14, 20, 80, 18, 70, 30)
0.5 B. | cCetiriili pet to¢nih odgovora
0B. ostalo

13 Razumijevanje operacije 1B. tocan zapis (5 * 4 ili 4 * 5), rezultat je nebitan

mnozenja 0B. | ostalo

14 Koli¢insko dijeljenje 1B. toc¢an odgovor (3 kutija jaja), zaokruZivanje nije bitno
0.5 B. | ispravno zaokruzeno, ali odgovor ,3“ nije zapisan
0B. ostalo

15 Partitivno dijeljenje 1B. tocan odgovor (5 jaja), zaokruZivanje nije bitno
0.5B. | ispravno zaokruzeno, ali odgovor ,5“ nije zapisan
0B. ostalo
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Tablica za evaluaciju DiToM Test probira 2+

Zadatak Jd';';ml nT;';'lﬂ ; Bodovi Zadatak DL‘;TSH nT l:;':i ; Bodovi
1 23 B.a 39
2.a 25 g.b a0
2.b 36 8.c =[]
2.c 45 g.d 67
3.a 394041 B.e 33
3.b 868990 9.a 42
3.c 585960 9.b 30
4.a 34 9.c 11
4.b 15 9.d 26
4. 43 9.e 17
4d a0 10 dio 1 | 12+6=18
4.e 67 10 dio 2 18
5.a 6 11 dio 1 | 28-3=25
5b 8 11 dio 2 25
5.C 30 12.a 14
5d 40 12.b 20
5.e 25 12.c 80
6.a 67 12.d 18
6.b 15 12.e 70
6.c 80 12.f 30
7.a 5 13 54 ili 4*5
T.b 4 14 3
i.c 6 15 5
T.d 3
7.e T Ukupan broj bodova od 15
T.f ]
Komentar:
Evaluacija
Zadatak 1i 13 toéno = 1 bod; netodno il nema odg. =0 bodova
Zadatak 2.3 i 6 sva 3 tofna = 1 bod; 2 toéna = 0.5 bodova: 1.0 toénih ili nema odg. = 0 bodova
Zadatak 4.5, 818 svih 5 to&nih = 1 bod: 4 toéna = 0.5 bodova: 3.2,1.0 todnih il nema odg. = 0 bodova
Zadatak 7 svih & to&nih = 1 bod:; 5§ toénin = 0.5 bodova; 4,3.2,1.0 toéna il nema odg. = 0 bodova
Zadatak 10711 2 toéna = 1 bod; 1 tofan = 0.5 bod: O toénih il nema odg.: 0 bodova
Zadatak 12 swih & toénih = 1 bod; 5 ili 4 tofnih = 0.5 bodova: 3.2.1.0 tofna ili nema odg. = 0 bodova

Zadatak 14115

toéno =1 bod; nije odg. ali toéno zackruZeno = 0.5 bodova; inace = 0 bodova
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